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1. Beryn

[IporpamMa BHBUEHHS HOPMATHBHOI HAaBYAIBbHOI AMCHUIUIIHU “XiMis 3 OCHOBaMHU
Oioreoximii” ykiaZeHa BIIMOBIAHO A0 OCBITHBO-TPOGECiiHOI MpOorpaMu MiATOTOBKH
OakanapiB criemianbHOCTI 101 “Exosoris ” ramy3i 3Hanb “TIpupogaudl Hayku™”.

[IpeameToM BHUBUYEHHS HABYAIbHOI JUCIUIUIIHU € TOJIOBHI TOJIOKEHHS 3arajibHOl
XiMii (aTOMHO-MOJIEKYJISIpHE BUEHHSI, IEPIOIUYHUN 3aKOH, OYJIOBY aTOMIB Ta MOJIEKYI,
XIMIYHUM 3B’SI30K, KIHETMKA 1 TepMOAMHAMIKA XIMIYHMX TPOLECIB, PO3YHUHU
HEEJICKTPOJIITIB Ta EJIEKTPOJITIB, PO3UYMHU, OKHUCHO-BITHOBHI MPOIECH, KOMIUICKCHI
CTHOJYKH), XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JEMEHTIB MEpIOJAMYHOI CHCTEMH Ta iXHIX CIONYK,
HaBaJ MBI 010r€OXIMIYHI IIUKIJIM €JIEMEHTIB Ta iIXHIO POJIb Y KUBIM MPUPOI.

XiMist 3 OCHOBaMH O10reoxiMii — HOpPMAaTMBHA NHUCLMIUIIHA, KA HaIlpaBjeHa Ha
dbopMyBaHHS y MallOyTHIX €KOJIOTIB 3HaHb 3arajibHOi XiMii Ta XiMii €JIEeMEHTIB 1 iX
CHOJyK. XiMisl € OJIHIEIO 3 OCHOBHUX (DyH/IaMEHTAIbHUX NPUPOJHUYMX HAYK.

3MICT AMCUMILUIIHM aJalTOBaHO [0 CHELIaJbHOCTI; aKIIEHTOBAaHO YBary Ha
XIMIYHUX  [Opolecax, Mo BiIOYyBalOTbCS B HABKOJMIIHBOMY  CEpPEIOBHUII,
3aKOHOMIPHOCTSIX iX mepeliry, MOXJIMBOCTSX BIUIMBY HAa HHUX. 3CIAHO OCBITHBO-
npodeciitHoi mporpamu «Ekoyoris» Ta HaBYaJbHOTO IJIaHY MIiATOTOBKH 3/100yBadyiB
BHILIO1 OCBITH, BUBYEHHSI HABYAJIbHOI IUCLUUIUIIHU 311IMCHIOEThCS Ha 1 Kypcl BpoaoBxk [
- II cemectpis.

Knwouogi cnoea: 3araibHa XiMisl, XiMisl €IEMEHTIB, 010reoXimis, TPOCTI PEYOBUHHU,
S-elieMeHTH, p-eneMeHTH, d-enementu, f-enementu, Oiocdepa, Hoocdepa, KIapk,
reoXiIMIYHE paliOHyBaHHS, TEOJIOTIYHUI LUKJI, OI10JOTIYHUM IMKJ, AHTPOIOreHHa
TpaHchopmailisi KpyrooOiry pe4oBuH B IPUPOI.

Micue oOucuunninu y ctpykrypHo-ioriynii cxemi OIIIl. Jlna ycmimmHOro
3aCBOEHHS KypCY CTYACHTH MOBHMHHI BOJIOJITH 3HAHHSAMH 31 MIKUTBHUX KYpCIB XiMmii,
¢13uku. OCBITHIH KOMIIOHEHT «XiMisi 3 OCHOBaMHU 010Te0XiMii» OMHpAEThCA Ha JaHi
TaKOTO0 KOMIIOHEHTY SIK «D13UKay.

Ximisg 3 OCHOBaMM 010reoxiMii € 0a30BOI0 MPHU BUBYEHHI TAKUX TUCHUUILIIH SK
(13UKO-XIMIYHI ~ METOAM  JOCTI/PKEHHsS, 3arajlbHa €KOJIOTis Ta  HEOEKOJOoTis,
I'PYHTO3HABCTBO, €KOJIOTIS JIIOJAUHHU, YPOOEKOJIOTisl, TEXHOEKOJIOTis, JaHamadTHa
€KOJIOTis1, €KOJIOT1YHa Oe3rneKa, MOHITOPUHT JOBKULISA, MOJICTIOBAHHS 1 MPOTHO3YBAHHS
CTaHy JOBKULIS, HOPMYBaHHS aHTPOIOICHHOTO HABAHTAXKCHHS HAa TMPUPOJHE
CEpEIOBHUILIE.
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2. Onuc HABYAJIBLHOI JUCHUILTIHT

l"any3b 3HaHb,
CIICI[1aJIbHICT,

XapakTepUCTUKA HABYAJIbHOI

Haiverypariiis OCBITHBO-TIpOodeciiiHa A
ITOKa3HUKIB POQeCIih nenna gpopma 3a04na gopma
HporpaMa’ OCBITHIA HaBYaHHA HaBYaHHA
pIBECHB
['any3b 3HaHB q
o . . OpMaTHUBHA
KinekicTs KpeauTiB — 6 10 Hpupoanuyi p
HAYKH
Pik migroroBkm:
Monynis — 4 , .
CnenianbHICTh 1-it 1-if
101 ExoJiorist
: . Cemectp
3micToBIX MOTYiB — 3 | OcpitHpo-npodeciiina o g I, .
-1 -i -i -#
nporpama
o ExoJorist Jexmii
3aranpHa KUTbKICTh
romus — 180 16 ron.| 28 rox. | 4 rox. | 8 roa.

TwKHEBUX TOAUH JIJIS
JeHHO1 (hopMU HaBYAHHS
y I-My cemecTpi:

IpakTn4Hi, ceMiHapcbKi

ayJIUTOPHUX — 2 L JlaGopaTopHi
o .. OcCBITHI1! pP1BEHB:
CaMOCTIITHO1 poOOoTH .
nepuui 18ron.| 26 ron. | 4ron. | 8 rom.
crygenra — 2,1 .
: (0akaaBpcHLKUA)
y II-my cemecTpi: -
CamocriitHa podoTa
ayJIMTOPHUX — 3
caMoCTIiHOI poboTH 36 ron.| 56 rox. |62 roa.| 94ron.
crynenTa — 3,1
3aJIIK | €K3aMEH | 3allK |eK3aMeH
Ipumirka:
CmiBBITHONICHHS]  KUJTBKOCTI TOJWH ayAUTOPHUX 3aHATH JIO CaMOCTIHHOT 1

1HUBITyaJIbHOI pOOOTH CTAaHOBUTH:

st AeHHoi hoopmu HapuaHHs — 48,9 % : 51,1 %,

115 3a04HO1 hopmu HaBuaHHs — 13,3 % : 86,7 %.
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3. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJILHOI JUCIMILTIHA

Mema: 0BOJOMITA TEOPETHUYHUMH OCHOBaMH 3 XiMii Ta Oioreoximii,
CHUCTEMAaTHU3yBaTH 1 pO3LIUPUTH 3HAHHS MPO BIACTHBOCTI, OYJIOBY, CITIOCOOHM O/Iep KaHHS
XIMIYHHUX CHOJYK; PO3KPUTH CYTh XIMIYHHMX MPOIECIB, SIKI MPOTIKAIOTh Yy MPHUPOIL,
chopMyBaTH HayKoOBY XiMiuyHy ©0a3y SK OCHOBY JUIi BHUBYEHHsS IpodeciiHo-
OpPIEHTOBAHUX Ta CHEIIAJIbHUX JUCIMILIIH.

3ae0anns: CTBOPUTHU MATPYHTS JJISI JOCHTIDKCHHS XIMIYHUX aCIEKTiB JOBKULIA
Ta BUPIIICHHS PI3HOIUIAHOBHUX 3a/1a4 y TaJly31 €KOoJIOTii, 30KkpeMa 3a0e3IeueHHsI 3aX0/11B
M0 OXOpPOHI HABKOJMINHBOTO CEPEIOBHUINA Bi 3a0pyIHEHHsS, BUPOOHUIITBY
€KOJIOTIYHOYUCTOT MPOAYKIIii, CTBOPCHHIO HAJIC)KHUX YMOB MPOKUBAHHS HACETICHHS.

Y pe3yjabrari BHBYEHHSI HABYAJIbHOI JMCHUILUIIHU «XiMisl 3 OCHOBaMH
oioreoximii» 3100yBa4 BHIIOI  OCBITH NOBUHEH BOJIOAITH TaKHMH
KOMIIETEHTHOCTSIMU:

InTerpanbha: 31aTHICTH pPO3B’SA3YBATH CKJIQJHI CHEIlali30BaHl 3ajayl Ta
BUPIIIYBaTH TMpaKTHU4YHI mpodiemu y cdepl €Koyorii, OXOPOHH JOBKUUIA 1
30aJJaHCOBAHOTO MPUPOJOKOPUCTYBAHHS, IO TNependadyae 3acTOCYBAHHS OCHOBHUX
TEOpi Ta METOJMIB HayK NpO JOBKULIA, SIKI XapaKTepU3YIOThCS KOMILIEKCHICTIO Ta
HEBH3HAYEHICTIO YMOB.

I. 3aranabHi

3KO01. 3nanHs Ta po3yMiHHA MPEAMETHOI 001acTi Ta MPOoQeCcitHOT NiSITBHOCTI.
3K08. 3natHicTh MPOBEACHHS JOCIHKEHb Ha BIAMOBIAHOMY PiBHI.

I1. ®axosi

®K16. 3matHICTh A0 KPUTUYHOTO OCMMCIIEHHS OCHOBHUX TEOpId, METOJIB Ta
MIPUHITUIIIB TPUPOTHUINX HAYK

Y pe3yabTari BUBYEHHSI HABYAJIBLHOI JAUCHUILIIHM «XiMiss 3 OCHOBaMH
Oioreoximis»» 3100yBa4 BHINOI OCBITH TOBHHEH Ha0yTHM Taki MPOrpamMHi
pe3yJabTATH HABYAHHSA:

ITP03. Po3ymiTH OCHOBH1 KOHLIETILIIi, TEOPETUYHI Ta IPAKTUYHI IPOOIEMH B ramysi
MPUPOJHUYMX HAYK, 110 HEOOXI1JIHI JAJI aHATI3y 1 NPUNHATTA pillieHb B cepl eKoJorii,
OXOPOHU JAOBKIJUIS T ONTUMAJIBHOTO MPUPOTOKOPUCTYBAHHS.

[TP21. YMitTu oOupaTd ONTHUMAJIbHI METOAM Ta IHCTPYMEHTaJbHI 3aco0M IS
MIPOBEICHHS TOCIIKEeHb, 300py Ta 00pOOKHU TaHUX.



4. TlporpamMa HaBYAJIbHOI JUCHMILTIHU

I cemecmp
3micmosuii moodyns 1. 3azanvna ximis.

Tema 1. OCHOBHI NOHATTS Ta CTeXiIOMETPUYHi 3aKOHU XiMil

OCHOBHI MOHATTS XIMii: aTOM, MOJIEKyJa, XIMIYHHI €IeMEHT, MPOCTI M CKiIaaH1
pedoBUHU. ATOMHI i1 MoseKyJsipHl Macu. KimpkicTh peuoBuHU. Mounb. MosipHa Maca.

OcCHOBHI cTeX1OMETpUYHI 3aKOHH (C/p).

Tema 2. Bynosa aroma. Ilepionnunnii 3axon /1. I. MenneneeBa

AToMHE s1ipo U enekTpoHHa obonoHka. [loctynatu bopa. XBUIbOBI BIaCTUBOCTI
elekTpoHa. XBuiboBe piBHsAHHA. KBantoBi umcna. [lpununun Ilaymi. 3amoBHeHHs
eJIeKTpoHaMH MiipiBHIB. [IpaBuiio XyHna.

[lepiognunuii 3akoH y dopmymoBanHi JI.I. MenneneeBa Ta CTpyKTypa
Mep1OAUIHOI CUCTEMHU €JIEMEHTIB (¢/p).

Tema 3. Ximiununii 3B's130K 1 0y10Ba pe4OBUHHU

XIMIYHHUM 3B'SI30K Ta ioro Buau. BmactuBocTti XiMiyHOro 3B’s13Ky. KoBasieHTHHI
3B'130K. loHHMIT 3B’ a30K. MeTtamununii 3B'130K. BogHeBuii 38’ 130K.

Enepreruka ximiyHuX mnpoueciB. TemnoBl epexkTu XIMIYHUX peakuii. BHyTpimHs
eHepris Ta eHTanblis cucteMu. [loHATTS npo eHTpomito. SIKiCHE Ta KIUIbKICHE
BH3HAYCHHS €HTpOITii (¢/p).

Tema 4. OCHOBHI KJIaCH HEOPTraHIYHHUX CIOJYK Ta IX BJACTHBOCTI

Okcuau: HOMEHKIaTypa, CIIoCOOM OJIepKaHHsI, XIMIYHI BJIaCTUBOCTI.

OcHOBH: HOMEHKJIATypa, CIOCOOU OJIep KaHHs1, XIMIUHI BJIACTUBOCTI.

Kucnoru: HomeHkIaTypa, criocoou oJiep>kaHHsl, XIMIYH1 BIACTUBOCTI.

AMboTepHI TIAPOKCUIN: CITIOCOOH OJIep KaHHs, XIMIUHI BIIACTUBOCTI.

Comi: knmacudikairisi, HOMEHKIATypa, CIOCOOM OJEp aHHS, XIMIUHI BJIACTHBOCTI

(¢/p).

Tema 5. XimiuHa KiHeTHKA Ta piBHOBara

XiMi4Ha KiHETHKa. 3aJIeKHICTh IIBUJIKOCTI peakiii BiJ KOHIIEHTPALIi pearyrounx
pPEYOBHH. 3aleKHICTh IIBUJKOCTI peakiii Big Temneparypu. Eneprist aktusaiiii.

Brmuue karamizatopiB Ha MBUAKICTH peakiii. XiMiuHa piBHoBara. HeoGopoTHi Ta
o0opoTHi XimMi4H1 peakiii. Koncranta piBHOBar.

3mimenns pisHoBaru. [punnumn Jle [laTense (c/p).



Tema 6. Po3unnu

Xapakrepuctuka po3unHiB. CriocoOu BHpaXeHHsI KOHIIEHTpallli po3unHiB ATOMHI
1 MOJIEKYJIApHI MacH.

[Ipoiec poszumnenns. ConpBaramis. Teruora po3unHEHHS. Po3umHEHHS SK
o6opoTHUH TIporiec. PO3UYNHHICTS.

Ocmoc. OcmoTuuHuM TUCK (C/p).

Tema 7. Po3unHHU eJIEKTPOJIITIB

Teopis enexktpomitnynoi nmucoriamii. CTymiHb aucoOIliaIlii, CHWIBHI Ta Cla0Ki
CIEKTPOJITH. BIacCTUBOCTI OCHOB KHCJIOT Ta COJIEH 3 TOYKH 30pYy EIEKTPOITHYHOT
nucoiriaiii. lono-oominH1 peakirii. Ci1aOKi eJIeKTPOIITH.

Jluconiariist BOAW, I0HHUH JOOYTOK BOJIY, BOJHEBUI MOKAa3HUK.

I'aponis cometi (c/p).

Tema 8. OxkucHo-BigHOBHI peakuii. KoMIuiekcHi cnoykn

[ToHATTS MpO OKUCHO-BIHOBHI peakilii. PekomeHnpalii a0 CKJIaJaHHsS pPIBHSIHb
OKHCHO-BIJHOBHUX PEaKIIiil.

OCHOBHI MOHATTS PO KOMIUIEKCHI CIIOYKH, KOOpAUHAIiiiHa Teopisd. OcoO0IMBOCTI
XIMIYHOTO 3B 513Ky Y KOMIUIEKCHUX CITOJIYKaX.

Jlucorriaiisi KOMIUIEKCHUX CIOJYK (¢/p).

II cemecmp
Imicmosuii moodyav 2. Ximia enemeHmis.

Tema 1. BnactuBocTi 0ioreHHUX S-eJIeMEHTIB

3aranpHa  XapakTepUCTHKa  XIMIYHUX  ejemeHTiB | Tta  IA-miarpynu.
PoznoBcromxkenicTs y npupoal enemenTis [ ta [TA-miarpymnu.

@i3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI JIYKHUX Ta JIy’)KHO3EMEJIbHUX METAIB.
3acToCyBaHHS S-€JI€MEHTIB Ta iX CIIONIYK.

JKopcTkicTs Boju Ta MEeTOM ii yCyHEHHS (¢/p).

Tema 2. BnactuBocri 6iorennux p-esaemenTiB IITA i IVA rpyn

3aranpHa XapaKTepUCTHKA P - €JIEMEHTIB.

BnactuBocti bopy, AmoMmiHil0O Ta iX CHOJdyK. PO3MOBCIOKEHICTH y TNPUPOJI
enemeHTiB [IIA-miarpynu

Bnactuocti Kapbony, Cumniniyma Ta iX cnoiyk. Po3moBCloKeHICTh y TPUPOL
enemeHTiB [VA-tiiarpynu.



Tema 3. BaacruBocri 6iorennux p-eiaementiB VA i VIIIA rpyn

BnactuBocti Hitporeny, ®ocdopy Ta ix cnomyk. Po3nmoBCIomKeHICTs Y PUPO/II
eJIeMeHTIB VA-TArpyImu.

BnacruBocti Okcureny, CynbQypy Ta ix crnoyiyk. Po3MOBCIOIKEHICTD y MPUPO/II
enemeHTiB VIA-tiiarpynu.

BiactuBocTi rajoreHiB Ta iX crHoJiyK. Po3MoOBCIOKEHICTh Y MPUPOJIl €JIEMEHTIB
VIIA-niarpymnu (c/p)

Tema 4. BnacruBocrti diorennux d-eiaemenri I-111 rpyn

3aranpHa Xxapaktepuctuka d-ememenTiB [-IV rpyn. BrnacTuBoCTI eneMeHTIB
miarpynu Kynpymy. BinactuBocti enemenTiB miarpynu LluHky.

BnactuBocti enementiB miarpynu Ckanpito (¢/p).

Tema 5. BaacruBocri oiorennux d-exementiB V-VIII rpyn

3aranpHa xapakrepuctuka d-enementiB V-VIII rpyn. BrmactuBocti Bananio Ta
Horo cnosyk. BnactuBocti Xpomy Ta Horo cmnoiiyk. BiactuBocti MaHrany ta ioro
CTIOMYK.

BnactuBocti eneMentiB poaunu @epymy (c/p).

3Imicmosuit mooynaw 3. bioceoximis.
Tema 1. Beryn no oioreoximii
bioreoximis sik Hayka. BHecok B. BepHaachKoro y cTaHoBJIEHHS 010Teoximii.
[ToHsATTS TpO G10XIMIYHI MPOBIHIIT, O10XIMIUHI €HJEMIKH Ta €HJIEMII.
[TpakTyHe 3HaUYeHHS OloreoxiMii (¢/p).

Tema 2. Biocdepa

[TonsiTTss Ta pO3BUTOK BuUeHHs mpo Oiocdepy. Kupa pedoBuHa Oiocdhepu Ta ii
cknaz. bioreoximiuHi pyHKIIT )KUBOI peUOBUHU

Buenns mpo Hoocdepy. HooeTuka sik ckinagona Hoochepu XXI ctomitTs (¢/p).

Tema 3. Posib XiMiYHHX eJIeMEHTIB y )KUBMX CHCTeMaX

XiMIYHUH CKJIaJl JKMBUX OpPraHi3MiB: OCHOBHI TOHATTA Ta iX KpHUTepii.
[HTEeHCUBHICTH 010JIOTTYHOTO MTOTJIMHAHHS.

['eoximis 1 izionoridyHa posib MAaKPOEIEMEHTIB.

["eoxiMis 1 i3ionoridyHa posib MIKPOEJIEMEHTIB (¢/p).
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Tema 4. Kpyroo6ir pedoBun y mnpupoai: Kapoon, Oxcuren, Iinporen.
Kpyroo0ir Boau

[lonstrs mpo kpyrooOirm Ta ix Tumu. bioreoxiMiyHi mapameTpu Kpyroooiry
eneMeHTiB. bioreoximiunuit mwmkia KapOony. bioreoximiunuit 1mukn  KucHio.
bioreoximiunmii muki ['iaporeny.

Bioreoximiunuii ki Boau (c/p).

Tema 5. Kpyroo0ir peuoBun y npupoai: Hirporen, Cyasgyp ta ®ochop
bioreoximiunmii uwmkn  Hitporeny.  bioreoximiunmii uukn — Cynsdypy.
bioreoximiunmii uks @ocdopy (¢/p).

Tema 6. Kpyroooir peyoBun y npupoai: Kaasuiii, Kamxii, Kpemnii
bioreoximiunuii muki Kanemiro. bioreoximiuamii nmkn Kamro. bioreoxiMiunwmii
uki Kpemniro.

Tema 7. Kpyroo0Oir pe4oBuH y NpupoAi: BaxKKi MeTaIH

3arangpHa XapaKTepUCTUKA BaXKKUX METAIIB.

bioreoximiunumii ik CeuHio. bioreoximiunuit nukn LuHky.

Bioreoximiuni nukiau Kanmiro, Hikemro, Xpomy, Kymnpym, Kobansty, Manrany
(omuH Ha BUOIp ¢/p).

Tema 8. Mirpanisi XiMiyHHUX eJIeMEHTIB

Mirpartiisi €JeMEeHTIB Yy T[O0YaTKy YTBOPEHHS HaBKOJUIIHBOTO CEPEIOBUIIA
(rinorenHa wirpailisi). Mirpamis eJleMeHTIB y c(popMOBaHOMY HaBKOJIUIIIHbOMY
cepeloBuII (CymnepreHHa mirparis).

TpetuHHa Mirpanisi €J1eMeHTIB.

biorenna mirpairisi XiMi9YHHX €JIeMEHTIB (¢/p)

Tema 9. AuTponorenHi npodjaemu Ta 0ioreoximisi

Jledbopmarriss mpupogHUX O10r€OXIMIYHUX IHMKJIB TOCHOJAPCHKOIO isIbHICTIO
JIIOJICBKOTO CYCIJIbCTRA.

JlokasnbH1 aHTPOIOTeHH1 010r€0XIMIYHI aHOMAaJIii BAXKKHUX METaJliB

[Ingaxu 3MEHIIEHHS] perioHaJbHUX Ta TJI00AJTBHUX HACHIAKIB aHTPOIOTEHHOTO
3a0pyIHEHHS TOBKULISA (C/p).
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5. CTpyKTypa HABYAJIbHOI TUCUMILTIHU
I cemecmp

Ha3Bu 3MiCTOBHX MOJYJIIB 1 TEM

Kinekicts roany

neHHa hopma

3aouHa opma

yCbO y TOMY YHUCIIi yCbO y TOMY YHUCII
ro n | n|na6|ing | cp | ro | x| m | a6 inxn| cp.
Monayas 1

3microBuii Moayas 1. 3acanvha ximia

Tema 1. OcHOBHI IOHSTTS Ta 7 2 2 3 8 |1 1 6

CTEX1OMETPUYHI 3aKOHU XiMil

Tema 2. bBynoBa aToma. 8 2 2 4 8 |1 1 6

[Tepiognunmii 3aK0H

. I. MeHnaeneepa

Tema 3. XimiuHuii 3B'5130K 1 Oyn0Ba 7 2 2 3 8 |1 1 6

peuoBuHU. EHEpreTrka XiMigHUX

MIPOIIECiB

Tema 4. OcHOBHI KJ1acu 8 2 2 4 8 1 7

HEOPTaHIYHUX CIIONYK Ta iX

BIIACTHBOCTI

Tema 5. Ximiuna kiHetuka Ta | 7 2 2 3 8 |1 1 6

piBHOBara

Tewma 6. Pozunnu 7 2 2 3 8 1 7

Tema 7. Po3uuHM €1€KTpOIIITIB 7 2 3 7 7

Tema 8. OKuCHO-B1IHOBHI peaKIlii. 11 2 4 5 7 7

KomrmuiekcHi cionyku

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJiem 1 62 | 16 18 28 | 62 | 4 6 52
Mopnyas 2

THA3 8 8 8

Ycboro ronux 70 | 16 18 | 8 28 | 70 | 4 6 | 8 | 52
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CTpyKTypa HABYAJBHOI JUCHHUILTIHH
II cemecmp

HazBu 3mMicTOBUX MOJTYIIIB 1 TEM

KinpkicTs rogun

neHHa hopma

3aouHa opma

YCbO y TOMY YHUCIIi yCbO y TOMY YHUCII
ro | n |n|na6|ing | cp | ro | n|n|na6| inn| cp.
Moayas 3
3micToBuii MoayJb 2. Ximisn enemenmis.

Tema 1. BiiactuBocTi 010reHHUX S- 8 | 2 2 4 7 |1 1 5
€JIEMEHTIB

Tewma 2. BmactuBocTi 6i0reHHUX p- 12 | 4 4 4 7 |1 1 5
€JIEMEHTIB

Tema 3. BactuBocTi Oi0reHHUX p- 7 7
€JIEMEHTIB

Tema 4. BractuBocti 6ioreHnux d- 8 | 2 2 4 7 |1 1 5
enementiB [-1V rpyn

Tema 5. BiactuBocti 6iorennux d- 8 | 2 2 4 7 7
enementiB V-VIII rpyn

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJieM 2 36 | 10 10 16 | 35 |3 3 29

3micToBuii MmoayJsb 3. biozeoximisn

Tema 1. Beryn o 6ioreoximii 7 |2 2 3 711 1 )
Tewma 2. Biocdepa 7 | 2 2 3 8 8
Tema 3. Poib XiMIYHUX €I€MEHTIB Y 8 | 2 2 8 8 8
KHMBHX CHUCTEMax

Tema 4. Kpyroobir pedoBun y| 8 | 2 2 4 7 11 1 3)
HPUPOIIL: Kap6omn, Okcuren,

INaporen. Kpyroo6ir Boau

Tema 5. Kpyroo6ir pe4oBuH y 8 | 2 2 4 7 |1 1 5
npupoai: Hirporen, Cynsdyp Ta

dochop

Tema 6. Kpyroo6ir pe4oBuH y 7| 2 2 3 8 8
npupoai: Kaneuiit, Kaniit ra Kpemniit

Tema 7. Kpyroo6ir pe4oBuH y 8 | 2 2 4 7 11 1 5
MIPUPOJIL: BaKKI METAIN

Tema 8. Mirparis XIMIYHUX | 8 2 2 4 7 |1 1 5
€JIEMEHTIB

Tema 9. AuTponorensi npobaemu ta 5 | 2 - 3 8 8
6ioreoximis

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJ1eM 3 65 | 18 16 31 67 | 5 5 57
Ycboro roaun 102 | 28 26 48 | 102 | 8 86

Moayas 4

IH/3 8 8 8 8
Ycboro ronuH 110| 28 26 | 8 48 | 110 | 8 8 86
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6. Temu 1aGopaTopHUX 3aHATH (1eHHA (popMa)

I cemecmp
No Hasga temun Kinbkicth
3/m TOJIUH
1 | BuzHaueHHs MOJISIPHOT MacH €KBIBaJICHTa METaTy 2
2 | bynosa atoMiB Ta nepioanuHuii 3akoH enemeHTiB [.I. Menaeneena. 2
XiMI4HI BIaCTUBOCTI TUIIOBUX METANIB Ta HEMETAIIIB
3 | Enepreruka XiMiuHHX peakiiii 2
4 | OCHOBHI KJIACM HEOPraHIYHUX CIOJYK: METOAM OJIepKaHHS Ta 2
XIMI4YH1 BIACTUBOCTI.
5 | XiMiyHa KiHeTHKa 1 piBHOBara. BNiWB pI3HUX YUHHHUKIB Ha 2
IIBUJIKICTH 1 PIBHOBAry XIMi4YHUX MPOIIECIB.
6 | Po3umnu. [IpurotryBaHHs po34uHIB BiAMOBITHUX KOHIIEHTpPAIIIN 2
7 | Enextponitnuna aumcomiarig. Posumam  enektponitiB.  [iapodis 2
coJIen
8 | OkucHo-BimHOBHI  peakili. OcoOauMBOCTI  mepediry  OKHCHO- 2
BIJTHOBHHUX MPOIIECIB 3aJIe3KHO BiJl pH po3uuny.
9 | KommiekcHi CONYKH: MpUKIaAn JoOyBaHHS Ta BIACTHBOCTI 2
Bcporo 18
II cemecmp
No Hasga temn Kinbkictp
3/m TOJIUH
1 | XiMiuHI BIACTUBOCTI S-€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK 2
2 | BnactuBocrti p-enemenTiB IIIA ta IVA rpyn 2
3 | BmactuBocri p-enementiB VA-VIIA rpyn 2
4 | Bnactuocti d-enemenTis IB ta IIB rpyn 2
5 | Bnactusocri d-enementiB [VB-VIIIB rpyn 2
6 | SIkicHMI aHAI3 MOJEIHLHOTO PO3YMHY, 110 MICTHThH 10HU 2
HAWBKJIMBINIUX O10T€HHUX €JIEMEHTIB.
7 | Ximiuauii cknaja 6iocdepu. SkicHUI aHali3 OPraHivHUX CIOJIYK 2
8 | MikpocKkomiuHUH aHaJli3 3071 POCIUH 2
9 | KpyrooGir pe4oBuH B ipupo/ii. AHai3 MPUPOIHHUX BO/I. 2
Bu3zHaueHHs1 KMCIIOTHOCTI, JTY>KHOCTI, KOMIIOHEHTIB KapOOHATHO1
cuctemu Ta arpecuBHOro CO,
10 | Kpyroo6ir pedyoBuH B mipupoi. Komopumerpuiune BU3HAUCHHS HOHIB 2
aMOHII0 Y BOJII
11 | Kpyroo6ir pedoBuH B npupo/ii. KomiekcoHoMeTpruiHe BU3HAYCHHS 2
TBEPAOCTI BoH, BMicTy Kanbirito Ta MarHito
12 | Kpyroo6ir pedoBHH B mpupoi. FogoMeTpidHe BU3HAUCHHS MiJi 2
13 | Mirpauis peqoBuH B npupoal. DoromeTpruuHe BU3HAYCHHS 2
3arajJpHOTO 3aj1i3a y BOJI
Bcroro 26
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6a. Temu JJabopaTOpHUX 3aHATH (3a04Ha popma)

I cemecmp
No Hasga temun Kinbkicth
3/m TOJIUH
1 | BuzHaueHHs MOJISIPHOT MacH €KBIBaJICHTa METaTy 1
2 | bynosa atoMiB Ta nepioanuHuii 3akoH enemeHTiB [.I. Menaeneena. 1
XiMI4HI BIaCTUBOCTI TUIIOBUX METANIB Ta HEMETAIIIB
3 | Enepreruka XiMiYHHX peaKkiii 1
4 | OCHOBHI KJIaCM HEOpPTaHIYHUX CIOJIYK: METOAMU OJIepKaHHS Ta 1
XIMI4YH1 BIACTUBOCTI.
5 | XiMiyHa KiHeTHKa 1 piBHOBara. BNiWB pI3HUX YUHHHUKIB Ha 1
IIBUJIKICTH 1 PIBHOBAry XIMi4YHUX MPOIIECIB.
6 | Po3umnu. [IpurotryBaHHs po34nHIB BiAMOBITHUX KOHIIEHTPAIIIN 1
Bcroro 6
1I cemecmp
No Ha3zpa Temu KinbkicTs
3/1 TOJINH
1 | XiMi4HI BJIaCTUBOCTI S-€JIEMEHTIB Ta iX CHOJYK 1
2 | BmactuBocrti p-enemenTiB IIIA ta IVA rpyn 1
3 | BnactuBocri d-enementiB IB Ta [IB rpyn 1
4 | SIkicHM# aHaJI13 MOJICTILHOTO PO3YHHY, III0 MICTUTh 10HU 1

HANBAXJIUBIIIUX OI0N€HHUX €JIEMEHTIB.

5 | Kpyroo6ir peuoBuH B pupoi. AHai3 IPUPOJTHUX BOJ. 1
Bu3HaueHHs1 KUCIIOTHOCTI, JTY>KHOCTI, KOMIIOHEHTIB KapOOHATHOI
cucteMu Ta arpecuBHoro CO,

6 | KpyrooGir peuoBun B ipupoi. Konopumerpuune Bu3HauYeHHS HOHIB 1
aMOHIIO Y BOJI
7 | Kpyroo6ir pedosun B npupozi. MogoMeTpruHe BU3HAYCHHS Mii 1
8 | Mirpartist pedoBuH B ipupoii. DoTOMETpUIHE BU3HAYCHHS 1
3arajibHOTO 3aji3a y BOJIl
Beboro 8

7. Camocriiina po0oTta
CamocrTiiiHa poOOTa CTYJICHTIB BKJIIOYa€ BUBUCHHS OKPEMHX TE€M, MUTaHb, 110 HE

OyJy pO3TJSIHYTI B KypcCl JIEKIlid, MiATOTOBKY 10 Ja0OpaTOpPHUX 3aHSTh, MiJATOTOBKY
JI0TIOB1/IeH Ta pedepaTiB, KpyIrJIMX CTOJIB, MPE3CHTAIlil, MIATOTOBKY A0 CEMECTPOBOTO
KOHTpOJIt0. EQeKTHBHICTh CcaMOCTIHOI poOOTH CTyJeHTAa BUKIAJAa4 BUSBISIE Ha
1a00paTOPHUX 3aHATTAX, MiJ Yac TEMATHYHOTO OMUTYBAHHS, MEPEBIPKU KOHCIIEKTIB,
pedepariB To110 Ta BiIOUBAE B 3arajibHiil OIIHII 32 TEMY 1 3MICTOBUN MOIYJIb.
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Po3nooin 200un camocmiiinoi pooomu 0 cmyoenmie OeHHOI dopmu

unsa y I cemecmpi:

1. OmpairfoBaHHs OKpPEMHUX MHUTaHb, sIKI HE BUHOCSATHCS Ha PO3TIISA Y JEKUIHHOMY

Kypci:

1 ron. va yactuny Temu (1 x 8 = 8 rox.).

2. [TigroToBKa 10 ayJUTOPHUX 3aHATh: 2 TOJ. Ha 1 1abopaTopHe 3aHATTA (2 rof. X

9 3ansate = 18 rox.).

3. BukonanHs iHIUBIIyaJIbHOTO 3aBAaHHs: 8 TOJ.
4. TTlinroToBKa JI0 ceMecTpOBOT0O KOHTpoJto (3amiky): 1 roa. va 1 kpeaur ECST (1
X2 =2rox.).
Hasa Temu KinbkicTh
Ne TOJVH
3/m
1 | OcHOBHI CTEXIOMETPUYHI 3aKOHU 1
2 | Ilepiognunwii 3akoH y popmymoBanHi JI.1. MenneneeBa ta 1
CTPYKTypa MepioJMYHOI CUCTEMHU EJIEMEHTIB
3 | [HonsTTs mpo enTpomito. SIKicHe Ta KUTbKICHE BU3HAYEHHS €HTPOITi1 1
4 | Comi: knacudikailisi, HOMEHKJIATypa, CIOCOOM OJepKaHHS, XIMIYHI 1
BJIACTUBOCTI
5 | 3mimenns piBHoBaru. [Ipunmun Jle [larense 1
6 | Ocmoc. OCMOTUYHUI THCK 1
7 | I'impomnis coneit 1
8 | ducoriallis KOMIUIEKCHUX CHOIYK 1
Pa3zom 8

Po3noodin 200un camocmiiinoi pooomu 0na cmyoeHmie 3a04HoOi opmu

Haguanna y I cemecmpi:

1. OmnpaioBaHHs OKpPEMHX IUTaHb, SKI HE BUHOCITHCS Ha PO3IIBIA Y
JEeKIiHOMY Kypci: 3 ro1. Ha yacTuHy Temu (4 x 3= 12 rog.).
No Hazpa Temu KutekicTh
3/m TOJIUH
1 | Tema 1. OCHOBHI HOHSTTS Ta CTEXIOMETPUYHI 3AKOHH XIMii 3
2 | Tema 2. bynosa atoma. Ilepiognunuii 3akoH 3
J1. I. MenneneeBa
3 | Tema 3. XimiuHu#i 3B'130K 1 OyZi0Ba peyoBUHU. EHepreTrka XiMIYHUX 3
pOIIEeCiB
4 | Tema 5. XiMiuHA KIHETUKA Ta piBHOBara 3
Pa3om 12
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2. OmpallroBaHHs OKpEMHX Te€M, sIK1 HE pO3TJIsIal0ThCs Ha JieKIisax (28 roxn.).

Ne HasBa Temu KinbkicTh
3/m TOJIUH
1 | Tema 4. OcHOBHI KJIaCH HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK Ta iX BIACTHBOCTI 6
2 | Tema 6. Po3unnu 6
3 | Tema 7. Po34unHM €IEKTPOJIITIB 6
4 | Tema 8. OkHCHO-BIAHOBHI peakiii. KommiekcHi cromyku 6
Pazom 24

3. IliaroToBKa 10 ayAUTOPHUX 3aHATh: | roa. Ha | roauHy 1abopaTOPHUX 3aHATH
(1 rox. x 6 =6 romd.).

4. BukoHaHHs 3aBJaHb JIJIs CAMOCTIHHOI poOOTH 3 TAOOPAaTOPHUX 3aHATH — 1 TOJ.
Ha | rox. 3ansaTh (1 X 6 = 6 rox.).

5. BukoHaHHS 1HAUBITYyaIbHOTO 3aBAaHHs: 8 TO/.

6. [TinroroBka 10 ceMecTpoBOro KoHTpoJro (Tect): 1 roa. Ha 1 kpeautr ECST (2 x
2 =4ron.).

Po3noodin _200un _camocmiitnoi _poboomu 0na cmyoenmis O0eHHOi dopmu
naguanna y Il cemecmpi:

1. OnpairoBaHHsl OKpEMHX MUTaHb, SIKI HE BUHOCATHCSI HA PO3IIIA Y JEKUIMHOMY
kypci: 1 ron. Ha yactuny temu (1 x 14 = 14 rox.).

2. ITigroToBKa 10 ayJUTOPHUX 3aHITH: 2 TOJ. Ha 1 mabopaTopHe 3aHaTTs (2 roj. X
13 3ansTh = 26 TO1.).

3. BukoHaHHS 1HIMBIAYalbHOTO 3aBIaHHS: § TOJI.

4. TlinroToBKa 10 CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO (ek3ameH): 2 roa. Ha 1 kpeaur ECST

(2x4 =8ron.).
Ne Hasga temu Kinbkictb
3/m TOJIUH
1 | XopcTkicTh BOAM Ta METOM 11 yCYHEHHS 1
2 | BnactuBocti  Kapbowny, Cumiiyma  Ta  iX CITONTYK. 1
Po3noBcromkeHicTh y npupoi enemenTiB [VA-niarpynu.
3 | BractuBocTi TrajoreHiB Ta iX CHOJYK. PO3MOBCIOKEHICTH Yy 1

npupoi exementiB VIIA-miarpymnu.

BnactuBocti enemenTiB miarpynu CkaHIio

BnactuBocTi enemMeHTiB poauHu Pepymy

[TpakTrune 3HaueHHs 6loreoXimii

~Njo|o s
I

Buenns npo Hoocdhepy. Hooetnka sik ckinamoBa Hoochepu XXI
CTOJITTS

(00)
[HRY

["eoximid 1 Pi31070TiYHA POJIb MIKPOEJIEMEHTIB

O
[EnY

bioreoximiunuii uki ['iaporeny

10 | bioreoximiunuii nuky Cuiniymy 1
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11 | bioreoxiMiYHHNA ITMKJI BOIA 1
12 | Bioreoximiuni mukiu Kaamiro, Hikemo, Xpomy, Kympym, 1
KobGaneTy, Manrany (oauH Ha BHOIp)
13 | Biorenna mirparfisi XiMiYHUX €JIE€MEHTIB 1
14 | [llnsxu 3MEeHIIICHHS PETiOHATBHUX Ta TJI00AIbHUX HACTIIKIB 1
AHTPOTIOTEHHOT0 3a0PY/THEHHS JOBKIJLIS
Pazom 14

Po3nooin 200un camocmiitnoi pooomu 0aa cmyoeHmie 3a04Hoi opmu
naguanua y Il cemecmpi:

2. OmnparttoBaHHsI OKPEMHX IUTaHb, SKI HE BUHOCITHCS HA PO3TIA Y
JeKIIHHOMY Kypci: 3 roa. Ha yacTuHy Temu (8 x 2= 16 rox.).

No Hasga temu Kinbkictb
3/m T'OJIUH
1 | Tema 1. BractuBoCTi O10reHHUX S-€JIEMEHTIB 2
2 | Tema 2. BnacTuBOCTI 610T€HHHUX P-€JIEMEHTIB 2
3 | Tema 4. BnactuBocrti 6iorennnx d-enementis -1V rpyn 2
4 | Tema 1. Betyn o Gioreoximii 2
5 |Tema 4. Kpyroo6ir pedoBun y mnpupoxai: Kapbon, Oxcurew, 2
I'iaporen. Kpyroo6ir Bojau
6 | Tema 5. Kpyroo0ir peuoBuH y npupoi: Hitporen, Cynsdyp Ta 2
dochop
7/ | Tema 7. KpyrooOir pe4oBUH y NPUPO/Il: BAKKI METAIH 2
8 | Tema 8. Mirpartisi XiMIYHUX €JIEMEHTIB 2
Pa3zom 16
3. OmparfoBaHHS OKPEMUX TEM, K1 HE PO3TISAAI0THCA Ha Jekiisax (34 rox.).
No Ha3pa temu KinpkicTh
3/m TOJIUH
1 |Tewma 3. BnactuBocTi 610r€éHHUX p-€JIEMEHTIB 6
2 | Tema 5. Bnactuocti 6iorennux d-emementiB V-VIII rpyn 6
3 | Tema 2. Biocdepa 5
4 | Tema 3. Poib XIMIYHHX €J€MEHTIB y )KUBHX CUCTEMAX 3)
5 | Tema 6. Kpyroo6ir pedoBun y npupomi: Kansiii, Kamniit Ta Kpemniit 6
6 | Tema 9. AaTponorensi npobseMu Ta 610reoximist 6
Pa3zom 34

3. [linroToBKa 10 ayAMTOPHUX 3aHATh: 1 roa. Ha 1 roauHy J1a0OpaTOPHUX 3aHATH
(1 ron. x 8 =8 rox.).

4. BukoHaHHS 3aBJaHb JJII CAMOCTIHHOI pOoOOTH 3 J1abOpaTOPHUX 3aHITh — 1 TOJI.
Ha 1 rox. 3ana7h (1 x 8 = 8 rox.).

5. BukoHaHHs 1HAMBIAYaJlbHOTO 3aBAaHHS: 8 TO/I.

6. [TinroTOBKa 1O CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO (€k3aMeny): 5 rox. Ha 1 kpeaut ECST
(5x4=20ron.).
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8. InauBinyanbHi 3aB1aHHS
(I cemecTp)
[cTopruHuit pO3BUTOK XIMIYHUX TEXHOJIOTIH.
OKHCHO-BITHOBHI peaKilii, iX TUMHU Ta 3HAYCHHS B HABKOJUIITHHOMY CEPETOBHIIII.

wnp =

[Tpuponani Boau, ix ckmaa. Pi3uyHi Ta XiMIUHI BIACTUBOCTI BO/JIH.

4. 3actocyBaHHS KOMIUIGKCHHUX CIOJYK B aHAMTHYHIA XiMii, MEIUIIMHI,
IPOMHUCIIOBOCTI, B MPOIECaX OYMCTKUA BOJM Ta 1HIIUX TaTy35X.

5. Enexrtponité y mnpupoji, OpraHi3Mi JIOAUHU. 3aCTOCYBAHHS €JIEKTPONI3y Yy
TeXHiIll, TOOYTi, CLTbChKOMY TOCTIOJIAPCTBI.

6. XiMiuHI ITpoIIeCH, IO JICKATh B OCHOB1 COHSYHUX, aTOMHUX, MTAJIMBHUX CHCTEM.

7. ExonoriyHa xapakTepucTHUKa JOMEHHUX MPOIIECIB.

8. Kopo3is meTamiB Ta 3aXuCT Bij HEl.

9. Exosoriusi npo6yiieMu eHepreTUKH.

10. XimMiyH1 acneKTH OXOPOHH HABKOJMIIHBOTO TMPUPOJHOTO CEPEeloBUINA 1
oJiep KaHHS €KOJIOTTYHO YUCTOI MPOAYKIIIi.

11. BukopucTtaHHs XIMIYHUX CIIOIYK Y MEIULMHI.

12. BukopucTtaHHs XIMIYHUX CIOJTYK Y TOOYTI.

13. BukopucTanHs XiMIYHUX CIIOJIYK B arpapHOMY CEKTOPI.

14. BukopucTaHHs XIMIYHUX CIIOIYK Y NAIUBHO-€HEPTE€TUYHOMY CEKTOPI.

15. BrumB XiMIYHUX PEYOBHH Ha 3/I0POB’SI JIFOUHHU.

(IT cemecTp)

1. Knacudikaris xiMmiyHUX enemMeHTiB y 6iocdepi. biomoriuni ¢yHKIii Ta TOKCHYHI
BIUTMBH HAUMOIIUPEHIIIHNX XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

2. AntpomorenHi mkepena crnoiayk Cymbdypy B Yikpaini. TeXHOIOTIUHI IHMKIA
cnosiyk Cynb(dypy Ta iX MOKJIMBI BIUTMBH HA JOBKULJIS.

3. bioreoximiuHi aHoMmamii HeMeTaliB-OlOLMIB Ha YpOaHI30BaHMX TEPHUTOPISIX
VYkpainu (Ha BUOIp).

4, IIngaxu HAIXOHKCHHS Ta TepeTBOpeHHs cnoiyk Hitoreny y memnocdepy.
Exosoriyni HacmiIKu HAKOMUYEHHS] TOKCUYHUX crioytyk Hitporeny y rpyHTax.

5. Perymoroua ponp memocdepu y 3abesmedeHHi CTiKocTi  Oiochepu 10
MOTPAIITHHS TOKCUKOTEHHUX CJICMCHTIB.

6. IlpyunMHM HAKOMMMYEHHS Ta €KOJIOT1YHI HACIIAKA KUCJIOTHUX AOLIIB. MeToau, siki
JI03BOJISIFOTH 3MCHIITYBAaTH aHTPOTIOTCHHUH BIUIMB KMCIIOTHUX OKCHIIB HA JIOBKIJLIA.

7. Hlnsxu HAAXOKEHHS, CKJIaJ Ha TOKCHYHA POJIb MPOMUCIOBUX aepo30JiiB. Poib
POCIMHHUX OpPTraHi3MiB B OUMIIEHHI aTMOC(EPHOTO MOBITPS BiJl TOKCUYHUX aepO30JIiB.

8. Exonoriuni HacmiIKu HaJAXOKEHHS B Oiochepy TOKCHUHUX HEMETaTiB-O101M/IiB
3 MPOMHMCIIOBHX B1IXOJIiB.

9. OcobauBocTi Mirpailii TOKCHYHHUX croyiyk docdopy y 010710TrTHHOMY Kpyroooiry.



18

10. HeGe3neka HasBHOCTI BAXKKHUX METAJIB y CTIYHUX BOJIax Ta IpyHTax. Exosoriuxi
nepeBaru 010J0TIYHUX METO/IIB BUAAIICHHS BOXKKHUX METANTIB 3 00’ €KTIB HABKOJIUITHBEOTO
CepeIOBHIIIA.

11. Ponp ANIOMIHIIO SIK YMHHMKA TOKCHYHOCTI KUCIHMX IPpyHTIB. EdexTuBHi MeTomu
OYMILICHHS IPYHTIB BiJl HAUIUIIKOBOT KUIBKOCTI AJTFOMIHII0. PE€3UCIIEHTHICTh POCIIMH 0
HAJJTUIITIKOBOT'O BMICTY AJTIOMIHIIO.

12. CyyacHi MeTOAM BUKOPHUCTaHHS aJCOPOCHTIB IS OYHIIEHHS 00’ €KTIB
HABKOJIMIITHLOTO cepenoBuia. A6copOentu Ha ocHoB1 Kapbony ta Cumimiymy.

13. bioxiMiYHI TIPUHILIUIN OYMILIEHHS MPOMHUCIOBHUX CTIYHHMX BOJ| BiJi HEOPraHIYHHX
3a0pyTHHKIB.

14. XapakTepucTuka OCHOBHMX IIpolieciB Mirpaiii crnoiayk KapOGony y Oiocdepi.
Ouinka piBHA 3MiH Kpyroo6iry KapOoHy mig BIUIMBOM aHTPOIOI€HHOI AISIBHOCTI
moauHu. MeToi 3HMKEeHHs BMICTY okcuay kapoony (IV) B atmocdepi.

15. ®opmu 3HaxomkeHHs Kanbiito y npupogHux Bogax. TumuacoBa Ta MOCTIMHO
KOPCTKICTh BOAM. EKOJIOT1YHO- Ta €EKOHOMIYHO JOIIIBHI METOJU YCYHEHHS >KOPCTKOCTI

BOJIM.
KPHTEPII OIIIHIOBAHHA IH/I3
Ne Kpurepii ouiHroBanHst podooTH MaxkcumasbHa
3/m KUIBKICTH
0aJiiB 3a
KOKHUM
KpHUTEpieM
1. | O6rpyHTyBaHHSI aKTyalbHOCTI, (DOPMYIIIOBAaHHS METH, 3aB/IaHb 2 Oamu
Ta BU3HAYEHHS METO/IB JOCIIHKEHHS
2. | CknamaHHsl IIaHy TOCHTIDKCHHS 1 Oan
3. | Kputnunuii anamiz cyTi Ta 3MICTy mepriopkepen. Buxman 8 GaniB
(dakTiB, 11eW, pe3yJabTaTiB  JOCIIJKEHb B  JIOTI4HIM
MOCHIIOBHOCTI.  AHaji3 Cy4YaCHOTO CTaHy JOCIIDKEHHS
npoOsieMy, PO3TISA TEHICHIIH MOAATIBIIOr0 PO3BUTKY JAHOTO
MUTAHHS.
4. | Jloxa30BiCTh BHUCHOBKIB, OOIPYHTOBAHICTh BJIACHOI TMO3MIIIi, 2 Oanu
MPOTO3HINT MO0 PO3B’SI3aHHA  MPOOJIEeMH, BHU3HAYCHHS
TIEPCIICKTUB JTOCTIHKCHHS
5. | lotpumManHsS ~ BUMOT  WIOJ0  TEXHIYHOTO  O(OpMIICHHS 2 Gamu
CTPYKTYPHUX €JIEMEHTIB pPOOOTH (TUTYJIBHUI apKyll, IUIaH,
BCTYI, OCHOBHA YaCTWHA, BUCHOBKH, JOJATKH (SIKIIO BOHU €),
CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JIKEPEN)
Pa3zom 15 bauiB

IIpumitka. MakcuManbHa KiIBKICTh OalliB, sIKY MOKE OTpUMATH CTYyIeHT 3a BukoHanHs [HJI3
cranoBuTh 15 6aniB. Hesukonanns [H/I3 omiatoeTses y 0 6amis.
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Ixana oninroBanns TH/[3

PiBennb KinbkicTs 0aJiiB, 1110 Bixmosigae Ouinka 3a TpaanuiiiHO0
BHKOHAHHSA PiBHIO CHCTEMOIO
Bucoxkuit 12-15 BinmiaHO
JloctaTHiit 8-11 JloGpe
Cepenniii 4-7 3a70BUILHO
Husbkuit 1-3 HezanoBuibHO

»BiIMiHHO” BimmoBimae 12-15 Oamam, craBuThcs: mpu BukoHanHi [HJI3 y
MOBHOMY 00CS3i, TEOpEeTHMYHAa Ta TpPAKTUYHA (32 HASIBHICTIO) YACTHHH HE MAarOTh
MOMMJIOK; BIJMOBIAI Ha 3amUTaHHS BHUYEPHHI I apryMeHTOBaHi; OQOPMIICHHS
BIJIMOBiJa€ BUMOTaM, poOOTa BUKOHAHA BUYACHO.

»Jloope” Bimmosimae 8-11 Gamam, ctaButbes sxmo: IH/[3 BUKOHaHO B MOBHOMY
0o0csA31 1 HE Mae MOMMJIIOK, SIKI MOTPeOYIOTh il mepepoOKH; BIAMOBIAI Ha 3alUTaHHS
JAIOThCS 110 CYTi, aJIe HE B ICTANISX.

»3a0BiJIbHO” BignoBimae 4-7 OGamam, craButThbes, skmo IH/I3 BukoHaHo He B
MMOBHOMY 00CsI31; MarOTh MiICIle TMOMMJIKH; O(QOPMIICHHS HE BIJIOBIJIa€ BHMOTaM;
BI/IMIOBI/II HA 3alIUTAHHS JIAIOTHCS HE B TIOBHOMY 00CSI31.

wHe3anoBiibHO” Bianoigae 1-3 6any, BucrabiseTses ko IH/3 Bukonano He
B IIOBHOMY 00C$31; MalOTh MICII€ CYTTEBI TOMHUJIKH, K1 TATHYTh 32 COOOI0 MEPEepOOKY;
oOopMJIEHHSI HE BIJNOBIJIa€ BHMOTraM; Ha 3alUTaHHSA CTYJIEHT Ja€ HENpaBUJIbHI
BIIITOBI/II.

9. MeToan HAaBYAHHS

[lin yac BUBYEHHS XIMii 3 OCHOBaMHU 010reoXiMii BUKOPHCTOBYIOTHCSI CJIOBECHI,
HAO0YH1 Ta MPAKTUYHI METOJAN HAaBYAHHS.

Cnosecni: nexilisi, po3MOBI/Ib 3 €JIEeMEHTaMU O€Ci/i, MOSICHEHHS.

Haouni: npe3enrartisi.

Ilpakmuuni: TpOBENEHHSA AOCTIAIB, MepeadaYeHnX TEMAaTHKOK J1abopaTopHUX
po0iT, po3B’si3yBaHH 3a7a4, po00Ta 3 MAPYIYHUKAMH, HAYKOBOIO JITEPATYPOIO.

10. MeToau KOHTPOJIIO
Ilouamxoeuii KOHTPOJIb 3HAHBb CTYACHTIB TPOBOIUTHCSA T Yac MPOBEICHHS
JEKIIMHUX Ta JTA0OpAaTOPHUX 3aHATH 1 BKIIOYAE TMEPEBIPKY 3HAHb TEOPETUYHOTO M
MPaKTUYHOTO MaTepiaidy, M0 CTYACHTH 3acCBOUIM IMiJ 4Yac BUBYEHHS MOPOPUIHLHUX
JUCUUIUIIH Ha TOMEpeHIX Kypcax y BHUIVISAI CaMOCTIHHOT poOOTH abo MeToaoM
(GpOHTATILHOTO ONTUTYBAHHS.

Ilomoynuii KOHTPOJb 3HAaHb CTYJEHTIB MPOBOJUTHCS BUKIAJa4eM Ha KOKHOMY
71a00paTOPHOMY 3AHSTTIO LUISXOM YCHOro ab0 MHCbMOBOTO OMUTYBAHHS 3 MHUTaHb
Teopii ab0 MPAKTUKH.

Monaynb 2 OLIHIOETHCS 3a pe3yJibTaTaMU BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY CTYyJICHTaMU
1HMBITyaJIbHO-A0CTITHUX HaBYAJILHUX 3aBJIaHb.
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Cemecmpoguii KOHTPOJIb 3HaHb CTYJEHTIB 3 XIMii 3 OCHOBaMH  Ol0reoximii
3aBEpUIYEThCS IMIJCYMKOBHM TECTyBaHHSAM 3 JucHumuiing y I-my cemectpi Ta
ex3amenoM y II cemectpi.

11. Po3moain 0asiB, IKi OTPUMYKOTh CTYAE€HTH
I cemecmp

[Toroune TecTyBaHHS Ta caMOCTiiiHA poboTa
* =
(5*9+10+15) =70 Mojtyrb 4.
Monayns 1. Moayns 2. C .
. emectpoBuil | Cyma
Camocriitna | Mopayins 3.
pobora HA3 KOHTPOIIE
3micToBuit Moyb 1
J1-5
J2-5
JI3-5
J4 -5
ﬁg : g 10 15 30 100
JI7-5
JI8 -5
JI9 -5

Po3noain 6auiB, AKi OTPUMYIOTh CTYACHTH

II cemecmp
[ToTouHe TecTyBaHHs Ta caMOCTiiiHa poboTa
(5*13+20+15) / 2 =50
Monayns 4.
Mopyns 1. Mopyns 2. .
. CemectpoBuii | Cyma
CamocriitHa | Moayins 3. KOHTPOII
3MiCTOBUMA 3MiCTOBUM pobora IH/3
MOZYJIb 1 MOJYJIb 2
J1-5 J6 -5
J2-5 Jd7-5
J3-5 J8 -5
JJ4 -5 J9-5
JI5-5 JI10 -5 20 15 50 100
J11-5
J12 -5
J13 -5
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IlIkaJia oiHIOBAHHSA 3HAHb TA BMiHb 3100yBa4iB BUIIOI OCBIiTH miJx Yac
MiJICYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO, IKa NMepeadavyac cCiBBiIHOIIEHHSI TUTOMOI Baru
pe3yJbTaTIiB MOTOYHOT0 i MPOMIKHOI0 KOHTPOJIIO TA Pe3yJbTaTIB 3/1a4i eK3aMeHYy

[TincymkoBa oiiHKa
3a 3 Pesynpratu
MIKAJIOKO 3a HaIlOHAJIBLHOIO IIKAJIOK a HIKaH(.)fO MIOTOYHOTO Ta PesynbraTu
ECTS aKazemil IPOMIXKHOTO | €K3aMeHy —
KOHTpOJto — | KoediuieHT 0,5
koedirmient 0,5
A Bigminao 90 - 100 90 - 100 90 - 100
B 82 -89 82 -89 82 -89
Hobpe
C 75 -81 75 -81 75 -81
D 67 —74 67 —74 67 74
3a40B1JILHO
E 60 — 66 60 — 66 60 — 66
FX ' 35-59 35-59 35-59
HezanosuisHo
F 0-34 0-34 0-34

Cemecmposa OyiHKa po3paxo8yemvcs 3 Ypaxy8aHHaAM 0aNie, OMPUMAHUX Ni0 Hac

nomo4YHo2c0 KOHmMpOoJiro ma 6aﬂi8, ompumaHux nio uac E€K3aMEHRY 3d HAKONnu4)yealbHOlO
cucmemoro

Kpurepii oliHIOBAHHSI HABYAJbHHUX JOCATHEHb CTYJAEHTIB I 4aC CAMOCTiHHOL
POOOTH Ta HA MPAKTHYHO-CEMiHAPCHKHUX 3aHATTSIX

1-2 0anam — CTyIEHT BUSBIISE€ 3HAHHSA 1 PO3YMIHHS OCHOBHHMX IIOJOKEHb
HAaBUYaJBHOTO MaTepialy, MOXE MOBEPXOBO aHaJI3yBaTH MOJIi, MPOIECH, SBUIIA 1
pOOUTH MEBHI BUCHOBKH; BIAMOBIb HEJOCTATHHO OCMMCIJIEHA; CAMOCTIMHO BIJITBOPIOE
YaCTHHY HAaBYAJIBHOTO Marepiajly; BMI€ 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS IS BHUKOHAHHS
3aBJIaHHS 3a 3pa3KOM; KOPUCTYEThCS JOIaTKOBUMHM JIDKEPEIIaMH.

3 0aaM — 3HAHHA CTYJICHTa € JIOCTaTHhO IPYHTOBHUMH, BIH BUJIBHO 3aCTOCOBYE
BUBYCHHIM MaTepial y CTaHAAPTHUX CHUTYallisIX, BHUCBITJIIIOE TOJIi 3 TOYKH 30Dy
CMHCJIOBOTO B3a€MO3B 513Ky, YMI€ aHaJi3yBaTH, BCTAHOBIIIOBATH HAaWCYTTEBIII1 3B’ SI3KU
Ta 3aJIeKHOCTI MK sBHUIAMH, (aKTaMd, POOUTH BHCHOBKH, 3arajioM KOHTPOJIIOE
BJIACHY [ISUIbHICTh. BiAMoBiAb TMMOBHA, JOTriYyHAa, OOIPYHTOBaHA, ajie 3 JESAKHUMHU
HeToyHOCTSIMU. CTyAEHT BUSBIISIE BMIHHS PEIEH3YBaTH BIAMOBIAL
OMpaIrbOBYBAaTU MaTepiaid CaMOCTIHHO.

4 0aam — CTYIEHT BoOJIoAle TIMOOKMMH Ta MIIHUMHM 3HAHHSMHU, 37aTHUN
BUKOPHCTOBYBAaTH 1X Yy HECTAHJAPTHUX CHUTYyaAIlisIX; MOKE BU3HAUATH TEHJICHINI Ta
MPOTUPIYYS TIPOLECIB; POOUTH aPTYMEHTOBAaHI BUCHOBKHU; OLIIHIOE OKpeMi HOBI (pakTw,
SBUIIA, 17€1; BUKOPUCTOBYE JTOJATKOBI JKepesia Ta MaTepiajiv; CaMOCTIMHO BU3HAYae€
OKpemi Il BJIAcHOT yd4O0OBO1 MISILHOCTI; BHUPIIIYE TBOPYl 3aBIAHHS; BIiAPI3HSIE

IHIIUX Ta
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ynepemkeHy 1HGoOpMalilo Bl 00 €KTUBHOI; 3/JaT€H CHPUUHATH 1HIIY MO3MII0 K
aIbTePHATUBHY.

5 0aniB — CTyJneHT Mae CUCTEMHI, J1€BI 3HAHHS, BUSBISE TBOPYl 3M10HOCTI y
HABYAJIbHIA MisNIBHOCTi, KOPUCTYETHCS MIMPOKHM apCceHajJoM 3aco0iB-I0Ka3iB CBOET
AYMKH, BUpIIIY€E CKJIaJHI MPOOJIEMHI 3aBIaHHS, CXWUJIBHHM O CHCTEMHO-HAyKOBOTO
aHayi3y Ta MPOTHO3Y SIBUII; BMI€ CTaBUTH W PO3B’SI3yBaTH MPOOJIEMHU, CAMOCTIHHO
3M00yBaTH Ta BUKOPUCTOBYBATH 1H(OpPMAIIiIO, BHIBJISE BJIACHE CTaBJICHHS N0 HET;
CaMOCTIHO BHKOHY€ HayKOBO-IIOCIITHY pOOOTY; JIOT1YHO 1 TBOPYO BUKIIAJAE MaTepial
B YCHIH Ta MUCHMOBIM (hOpMi; PO3BUBAE CBOI 001apyBaHHS Ta HAXUJIH.

Kpurepii oiiHiOBaHHSA pPe3yJbTATIB CKJIAJAHHS €eK3aMeHYy

3a 3a 3a 100-
[IKAJOK |HAallOHAJIBbHOK | OaJIbHOIO KpuTepii oriHIOBaHHS 3HaHb, YMIHb 1 HABHUOK
€KTC IIIKAJIOIO IIIKAJIOI0
— CTYJEHT BHSBJISE TJIMOOKI, MIIHI Ta CHCTEMHI 3HaHHS
HABYAIILHO-TIPOTPAMOBOT'0 MaTepiany;
— BOJIOJIE TEOPETUYHHMMH OCHOBAMH  JOCIIKCHHS
o po0Jem;
A Binminao 90-100

— JIEMOHCTPY€E BMiHHS KPUTUYHO OILIIHIOBATH OKpeMi HOBI
dakrtu, sBUIIA 1]1€1;

— BUSBIIIE€ BapiaTUBHICTh MUCJCHHS 1 palliOHAIBHICTh
yBHOOPI cr10co0iB PO3B’s3aHHS MPAKTUYHUX 3aBJIaHb.

— CTY/CHT BUSBJISIE TIOBHI, IPYHTOBHI 3HAHHS HABYAJIbHO-
MIPOrpamMoBOTO MaTepialy;

JEMOHCTPYE PpO3YMIHHS OCHOBOIOJIOXKHHX Teopiil i
¢dakTiB, BMIHHS  aHami3yBaTH, IIOPIBHIOBATH 1
CUCTeMaTHU3yBaTH  1HQOpMaIilo, pOOUTH  TEBHI

B 82-89 BHCHOBKH;

BUJIbHO 3aCTOCOBYE MaTepiayl Yy BJIAcHIM apryMeHTallil;

— IpM  BUKOHAHHI TPAKTUYHUX 3aBJIaHb JIOMyCKAae

HECYTTEBI TOMUIIKH;

BIJINIOBIIb [TOBHA, JIOT1YHA, OOIPYHTOBAHA, ajieé MICTUTh

HECYTTEBI HETOYHOCTI.

Jlo6pe -
—CTyJIEHT BHUSBJISE TPYHTOBHI 3HAHHS HaBYAIbHO-

pOrpamMoBOro  Martepially, aje BOHM HOCHTb, B
OCHOBHOMY, PENIPOTYKTHBHHIA XapaKkTep;

—JIEMOHCTPY€E PO3YMIHHS OCHOBOMOJOKHUX TEOpid 1
¢dakTiB, BMIHHA  aHaJi3yBaTW, I[OPIBHIOBATH 1

C 75-81 CUCTeMAaTH3yBaTu 1HPOpMaIlilo, poOUTH MEBHI BUCHOBKU
Ha OCHOBI OTPMMAaHUX 3HaHb;

—IpY BUKOHAHHI NMPAaKTUYHUX 3aBIaHb JIOMYCKAaE€ OKpeMi
TTOMMJIKH;

—BIAMOBi/Ib TOBHA, JOrI4YHA, OOIPyHTOBaHa, ajie 3
JESIKUMH HETOYHOCTSIMH.
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3a10BLIBHO

67-74

— CTYACHT BWABISE 3HAHHA 1 PO3YMIHHA OCHOBHHX
MIOJIOKEHb HABYAJIHHOTO marepiainy, npoTe
criocTepiraeTbcss  iX ~ HemocTaTHi — INMOMHA — Ta
OCMHUCIICHICTB;

— BUSIBJIIE BMIHHS YacTKOBO aHAJi3yBaTH HaBYAJIbHHUN
Marepiajg, TOpiBHIOBaTH 1 poOWUTH TIEBHI, ale
HEKOHKPETHI1 HETOYH1, BUCHOBKH.

60-66

— CTYIEHT BUSBISE€ 3HAHHS 1 PO3YMIHHS OCHOBHHX
MOJIOKEHb HABYAJbHOTO Marepiany, MpOTe IOMYCKae
HETOYHOCTI y PpO3yMiHHI OCHOBHHX  IOJIOKCHb
HABYAJILHOTO MarTepiaiy;

— JIONmyCKae TMOPYHICHHS JIOTIYHOCTI Ta TOCIIJIOBHOCTI
BUKJIQy MaTepiaiy;

OB’ S13aTH

— HE BMi€E TEOPETHYHI

IIPAKTHUKOIO.

IIOJIOKCHHA 3

FX

HesamoBinbpHO
3
MO>KJIMBICTIO
MTOBTOPHOTO
CKJIaJaHHs

35-59

— CTYyJEHT pparMeHTapHO BIATBOPIOE HE3HAUHY YACTUHY
HABYAJILHOTO MaTepiaiy;

— Mae€ HEUiTKi ysABJICHHS PO 00’€KT BUBUCHHS; BUSBIISIE
eJIEMEHTapHI 3HaHHS (PaKTHYHOTO MaTepiaiy;

— BIJICYTHI YMiHHS 1 HABHUKH B pOOOTI 3 JKepeIamMu
iH(opmarrii;

— HE BMI€ JIOT1YHO MUCJIUTH 1 BUKJIACTH CBOIO JYMKY.

HezangoBiinbpHO
3
000B’I3KOBUM
MTOBTOPHUM
Kypcom

0-34

— HE BIATBOPIOE 3HAUHY YACTHHY HaBYaJIbHOI'O
MaTtepiany;

— HE BMi€ BUKJIAJ]aTH MaTepia;

— He Mae ysBJIEHHS PO 00’ €KT HaBYaHHS;

— He BOJIOZIIE BMIHHSIM PO3B’sI3yBaTH MPaKTHUYHI
3aBJIaHHS.

4. EnexTpoHHMI pecypc HaBYaJIbHO-MeTOAMYHOTO 3a0e3neueHHs OK Ha OCBITHIM
wiatgopmi Moodle.

12. MetoauyHe 3a6e3ne4eHHsl

1. HapuasibHa miporpama 3 Ximii 3 OCHOBaMH 010TreoxiMii.

2. EnexTpoHH1 KOHCIEKTH JEKLI1i, MPE3eHTallisl HABYAJIbHOT'O KOHTEHTY .
3. [IpoTOoKOaM NPOBEAEHHS Ta0OPATOPHUX 3aHATh.

13. CniucoK peKOMEeHI0BAHUX JIZKepeJt

OcHoBHA:

Aspamenko H. JI. Ximis : HaBu. mociOnuk. Ipmine, 2020. 274 c.

I'porop’eBa B. B., Camiitnenxo B. M, Cuu A. M., T'ony6 O. A. 3aranpHa

XiMif : mApy4yHUK ; 3a ped. O. A. ['omy6a. Kuis : Bua mkona, 2009, 471 c.
: Hopoxo B. ., [lapmok I'. B., ®enummn b. M. bioreoximis. XXutomup :
ITomniccsa, 2004. 153 c.

Komecnikos M. O., ITamenko IO. Il., Kaminoc M. B. Ximis 3 ocHOBamu
OloreoxiMii: HaBYAJIBHUN MOCIOHMK JJisi 3700yBadiB BHUINOI OCBITH 3aKJaJiB BHIIOi

ocsitu. Memitonons : THATY, 2020, 411 c.
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5. MirpsicoBa O. I1. Ximis 3 ocHoBamu Oioreoximii. Kuis : Konmgop, 2016. 384
C.

6. PozanneB I'. M., bopucoBa K. B., benoycosa K. €. OcHoBu ximii Ta
Oioreoximii : HaBuaabHUM MociOHMK. Binuung : JlonHY, 2016. 224 c.

7. Pomanosa H. B. 3aransna Ta Heopraniuna ximis. K. : [Tepyn, 2002. 458 c.

8. ®enoposa I'. B. bioreoximis : HaBu. mocioHuK. Oneca : TEC, 2015. 284 c.

JlonomixHa:
1. I'yapko C. O. Koncnexr nekiit 3 quctummiind «OCHOBU 010reoximii» aJis

3100yBayiB BHINOI OCBITH mepiioro (O6akanaBpchbKoro) piBHsS 31 cremianbHOCcT 101
«Exomnoris» ycix ¢gopm HaBuanusa. Kam’sucske : JJATY, 2020. 53c.

2. Janenko B. B., Xo6oroBa E. b. OcHoBu 0ioreoximii : HaB4Y. MOCIOHUK.
Xapki : XANlY, 2010. 116 c.

3. Koctik B. B. Exomoriyna ximig : xoHcrekT Jekiii. Oneca : OmecbKuit
JIep>KaBHUM €KoJIOT1uHMi yHiBepcuTeT, 2019. 127 c.

4, Koctik B. B. Ximisg 3 ocHoBamu 6ioreoximii: KOHCHEKT jekiii. Yactuna I.
Oneca : Onecbkuii [epKaBHUM €KOJIOTTYHUM yHIBepcuTeT, 2012. 108 c.

5. Koctik B. B. Ximis 3 ocHoBamu 0ioreoximii: KOHCHEKT Jekiliid. YacTuHa
II. Oneca : Opecwhkuii nep:kaBHUI €KOJIOTTYHUNA yHIBepeuTeT, 2012. 110 c.

6. Ckuba I'. B. Kypc 3aranpHoi ximii : HaBuanbHU NOCIOHUK JJIs1 CTYICHTIB
3aknaaiB  BUIIOiI OcBiTH. JKutomup : JlepxkaBHuid yHiBepcuteT <KUTOMHUpPCHKA
nomitexHikay. 2019. 120 c.

7. Tanamyk JI. 1. bioreoximis : Kypc nekmiii mans crya. cmer. 6.070800
“Exosorist Ta oxopoHa HaBkoauiHsoro cepenosuiia’. K. : HYXT, 2005. 94 c.

8. Tpoxumenko I'. I'. bioreoximisi: Koncriekt nekiiit. Muxomnais : HYK, 2007.
32c.

Q. [enemina C. 1. 36ipHUK METOAMYHUX BKa31BOK 10 JIAOOpPATOPHHUX POOIT 3

JTUCHUIUTIHK «XIMisl 3 OCHOBamMHu Oioreoximii» mis cTyaeHTIB cremansHocTi 101
Exomorisi. Oneca : Onecbkuii 1epKaBHUM eKoJIoriyHUM yHiBepcuTeT, 2017. 140 c.

14. Indopmaniiini pecypcu

1. EnextponHa 6i0mioTeka JiTepaTypu i3 ximii. — https://techemy.com/

2. Kanan Hayka. Cepis XiMi4HI €JIEMEHTHU
https://www.youtube.com/playlist?list= PLMmuMpP716kvPW8RxRRkaqf3|cf6
2 Yz

3. Kanan Chemistry for you — https:/Amww.youtube.com/channel/lUCkyhr20ASUED7EvbRoaSnw

4. Biocdepa — https://www.youtube.com/watch?v=9MFfsdbzPZs

5. Bioreoximiuni mukim — https://www.youtube.com/watch?v=0QaT8yneUwAQ

6. bioreoximiuni mukau — https://www.youtube.com/watch?v=VLdbIBle7K0

7. Bioreoximiuni nukiau — https://www.youtube.com/watch?v=0X8D6bikYzY



https://techemy.com/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMmuMpP716kyPW8RxRRLkygf3jcf62_Yz
https://www.youtube.com/playlist?list=PLMmuMpP716kyPW8RxRRLkygf3jcf62_Yz
https://www.youtube.com/channel/UCkyhr2oAsUED7EvbRoa5rww
https://www.youtube.com/watch?v=9MFfsdbzPZs
https://www.youtube.com/watch?v=QaT8yneUwAQ
https://www.youtube.com/watch?v=VLdblBle7K0
https://www.youtube.com/watch?v=0X8D6bikYzY

