
 

Опис дисципліни 

Навчальна дисципліна «Біоіндикація» належить до вибіркового компоненту циклу 

професійної підготовки здобувача першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, метою якої 

є засвоєння теоретико-методологічних основ біологічної оцінки довкілля та набуття 

навичок та вмінь для розв’язання проблем охорони природних біоценозів і здоров’я 

людини. Біоіндикація є важливим засобом для оцінки комплексного ефекту різних 

екологічних факторів, і в особливості стресу внаслідок забруднення оточуючого 

середовища, за допомогою ознак рослин та тварин.  

Основними завданнями вивчення дисципліни «Біоіндикація» є:  

 отримання уявлення про екологічний фактор як основний чинник впливу 

навколишнього середовища на живі істоти, що вимагає певних адаптаційних 

пристосувань; 

 засвоєння знань про фіто- та зооіндикацію як складову загальної системи біоіндикації 

та біомоніторингу, яка за допомогою біохімічного, фізіологічного та морфолого-

анатомічного стану рослин та тварин дозволяє оцінювати стан довкілля та 

прогнозувати ступінь припустимих антропогенних навантажень та вироблення 

навичок оцінку стану навколишнього середовища за допомогою біологічних 

об’єктів. 

 навчити студентів оцінювати санітарно-біологічний стан із застосуванням різних 

методів досліджень. 

 дати студентам знання про методи вивчення біорізноманіття екосистем, індикаторні 

види;  

 різні фактори та їх вплив на стан екосистем та окремих видів тваринного та 

рослинного світу екосистем;  

 джерела забруднення екосистем та рівень їх перетворення під тиском промислових та 

побутових скидів, стічних вод, зливів тощо, а також методи оцінки санітарно-

біологічного стану екосистем. 
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Пререквізити. Теоретичною базою вивчення дисципліни є попередні навчальні 

дисципліни: «Екологія людини», «Ботаніка», «Зоологія», «Фізіологія рослин з основами 

мікробіології та вірусології», «Дендрологія». 

Навчальний контент 

Теми лекцій Теми практичних занять Методи 

контролю 

К-ть  

балів 

Змістовий модуль 1.  
Теоретичні основи біоіндикації 

Тема 1. Теоретичні основи 

біоіндикації 
Теоретичні основи біоіндикації.  Усне та 

письмове 

опитування, 

тестовий 

контроль  

10 Тема 2. Біоіндикатор і 

об’єкт біоіндикації 

Біоіндикатор і об’єкт біоіндикації.  

Змістовий модуль 2. 

Поняття про забруднення, оцінка забруднення навколишнього середовища 

ТЕМА 3. 

Техногенне радіоактивне 

забруднення біосфери 

Поняття про забруднення, оцінка 

забруднення навколишнього 

середовища. 

Усне та 

письмове 

опитування, 

тестовий  

контроль 

5 

Змістовий модуль 3. 
Біоіндикація на різних рівнях організації живого 

Тема 4. Молекулярний та 

клітинний рівень 
Біоіндикація на різних рівнях 

організації живого. Молекулярний та 

клітинний рівень.  

 

 

 

 

 

Усне та 

письмове 

опитування, 

тестовий 

контроль 

 

 

 

 

15 

 

 

 

Тема 5. Тканинний та 

організмовий рівень 
Біоіндикація на різних рівнях 

організації живого. Тканинний та 

організмовий рівень.  
Тема 6. Біоіндикація на вищих 

ієрархічних рівнях: популяція, 

екосистема, біоценоз 

Біоіндикація на вищих ієрархічних 

рівнях: популяція, екосистема, 

біоценоз. Оцінка екологічного стану 

біоценозу за змінами морфометричних 

особливостей лісової мурахи 

Iberoformica subrufa та її колоній у 

районах з високим та низьким рівнем 

забрудненості. 

Змістовий модуль 4.  

Методи біоіндикації природних екосистем 
Тема 7. Дендроіндикація Дендроіндикація. Оцінка стабільності 

розвитку деревних рослин  за  рівнем  

асиметрії  морфо-логічних  структур  

(на прикладі берези повислої Betula 

pendula L.) 

 15 

Тема 8. Ліхеноіндикація та 

бріоіндикація 
Ліхеноіндикація та бріоіндикація. 

Оцінка забрудненості атмосферного 

повітря за допомогою лишайників 

(ліхеноіндикація) 
Тема 9. Зооіндикація  

Змістовий модуль 5. 

 Біоіндикація забруднення атмосферного повітря та водного середовища 
Тема 10. Біоіндикація 

забруднення атмосферного 

повітря 

Біоіндикація забруднення 

атмосферного повітря. Біоіндикація 

забруднення атмосферного повітря з 

 15 



використанням хвойних рослин 

Тема 11. Біоіндикація водного 

середовища 
Біоіндикація водного середовища. 

Біотестування ґрунту за рівнем 

фітотоксичного ефекту 
Тема 12. Біоіндикація стану 

ґрунтового покриву 
Біоіндикація стану ґрунтового 

покриву. Методика оцінки 

токсичності водних джерел та 

ґрунтів за допомогою 

«Ростового тесту» 

Індивідуальне навчально-дослідне завдання 15 

Підсумковий контроль 25 

Всього 100 

Вивчення навчальної дисципліни «Біоіндикація» дасть змогу здобувачу вищої освіти 

здобути та підсилити такі програмні компетентності та результати навчання 

Індекс в 

матриці ОП 
Програмні компетентності 

ІК 

Здатність розв’язувати складні задачі та проблеми в галузі освіти, що 

передбачає проведення досліджень і здійснення інновацій та характеризується 

комплексністю і невизначеністю умов та вимог 

ЗК1 Знання та розуміння предметної області та професійної діяльності. 

ЗК2 Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК5 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ФК6. Здатність оперувати поняттями, законами, концепціями, вченнями і теоріями 

біології. 

ФК7. Здатність розкривати загальну структуру біологічної науки на основі 

взаємозв’язку основних учень біології для характеристики живих систем 

різного рівня організації.  

 

ФК9. 

Здатність використовувати сучасні методи біологічних та педагогічних 

досліджень, інтерпретувати та використовувати їх результати в освітньому 

процесі. 

ФК16. Здатність формувати в учнів ціннісне ставлення до збереження здоров’я та 

навколишнього середовища як основи сталого розвитку 

Індекс в 

матриці  

ОП 

Програмні результати навчання 

РН2. Вміти використовувати різноманітні ресурси для пошуку потрібної інформації, 

критично аналізувати й опрацьовувати інформацію з метою використання її у 

сфері професійної діяльності із дотриманням принципів академічної 

доброчесності. 

РН8. Знати сучасну систему організації природи, закономірності будови, 

функціонування природних систем різного рівня з використанням сучасних 

методів біології, пояснювати їх роль для забезпечення сталого розвитку та 

раціонального природокористування.  

РН9. Знати та розуміти основні концепції, теорії та загальну структуру біологічної 

науки.  

РН10. Уміти застосовувати знання сучасних теоретичних основ біології для 

пояснення будови і функціональних особливостей організмів на різних рівнях 

організації живого, їх взаємодію, взаємозв’язки, походження, класифікацію, 

значення, використання та поширення. 

 

Теми індивідуальних завдань: 

 Рослини-біоіндикатори забруднення атмосферного повітря. 

 Використання мікроорганізмів для біоіндикації екологічного стану ґрунтів та води. 



 Використання хребетних тварин у якості біоіндикаторів екологічного стану 

навколишнього середовища. 

 Використання безхребетних тварин у якості біоіндикаторів екологічного стану 

навколишнього середовища. 

 Біоіндикація забруднення ґрунтового покриву. 

 Дослідження екологічного стану навколишнього середовища за допомогою 

біоіндикації. 

 Сучасні дослідження та методи в біоіндикації. 

 Основні біоіндикаційні індекси та коефіцієнти. 

 Вивчення токсичності ґрунтів за допомогою біоіндикації. 

 Вивчення екологічного стану води за допомогою біоіндикації. 

 Історія розвитку біоіндикації, провідні вчені – розробники біоіндикаційних 

методів. 

 Використання ліхеноіндикація та бріоіндикація для визначення екологічного стану 

навколишнього середовища. 

 використання судинних рослин у якості біоіндикаторів стану навколишнього 

середовища. 

 Дослідження екологічного стану води за допомогою хребетних. 

 Дослідження екологічного стану води з використанням у якості організмів-

біоіндикаторів безхребетних тварин. 

 Система натурних спостережень в біоіндикації. 

 Вплив антропогенних стресових факторів на тест-об’єкти в екологічних 

дослідженнях. 

 Отримання та обробка інформації в біоіндикації. 

 Методичні підходи до проведення комплексної біоіндикації екологічного стану 

біогеоценозу. 

 Біоіндикація та адаптація живих організмів до несприятливих умов навколишнього 

середовища. 

Політика оцінювання 

 Політика щодо дедлайнів та перескладання: Перескладання тем / модулів 

відбувається під час  проведення консультацій керівника курсу.   

 Політика щодо академічної доброчесності: Списування під час тестового контролю 

заборонене (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Мобільні пристрої 

дозволяється використовувати лише під час підготовки практичних завдань в процесі 

заняття.   

 Політика щодо відвідування: Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних 

причин (наприклад, хвороба, працевлаштування, міжнародне стажування) навчання 

може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із керівником курсу. 

 

Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувачів  під час самостійної роботи 

та на практичних заняттях: 

1-2 бали – студент виявляє знання і розуміння основних положень навчального 

матеріалу, може поверхово аналізувати події, процеси, явища і робити певні висновки; 

відповідь його правильна, але недостатньо осмислена; самостійно відтворює більшу 

частину навчального матеріалу; відповідає за планом, висловлює власну думку щодо 

теми, вміє застосовувати знання для виконання за зразком; користується додатковими 

джерелами. 

3 бали – знання студента є достатньо ґрунтовними, він вільно застосовує вивчений 

матеріал у стандартних ситуаціях, логічно висвітлює події з точки зору смислового 

взаємозв’язку, уміє аналізувати, встановлювати найсуттєвіші зв’язки та залежності між 

явищами, фактами, робити висновки, загалом контролює власну діяльність. Відповідь 

повна, логічна, обґрунтована, але з деякими неточностями. Студент виявляє вміння 

рецензувати відповіді інших та опрацьовувати матеріал самостійно. 



4 бали – студент володіє глибокими та міцними знаннями, здатний використовувати  їх у 

нестандартних ситуаціях; може визначати тенденції та протиріччя процесів; робить 

аргументовані висновки; критично  оцінює окремі нові факти, явища, ідеї; використовує 

додаткові джерела та матеріали; самостійно визначає окремі цілі власної учбової 

діяльності; вирішує творчі завдання; відрізняє упереджену інформацію від об’єктивної; 

здатен сприйняти іншу позицію як альтернативну. 

5 балів – студент має системні, дієві знання, виявляє творчі здібності у навчальній 

діяльності, користується широким арсеналом засобів-доказів своєї думки, вирішує 

складні проблемні завдання, схильний до системно-наукового аналізу та прогнозу явищ; 

вміє ставити й розв’язувати проблеми, самостійно здобувати та використовувати 

інформацію, виявляє власне ставлення до неї; самостійно виконує науково-дослідну 

роботу; логічно і творчо викладає матеріал в усній та письмовій формі; розвиває свої 

обдарування та нахили. 

Розподіл балів, які отримують студенти 

Поточний контроль та самостійна робота Підсумковий 

контроль 
Сума Модуль І  Модуль ІІ Модуль ІІІ 

              75 балів Тестовий 

контроль 

Залік 

  (25 балів) 

ЗМ І  

(10 балів) 
ЗМ ІІ 

(5 балів) 
ЗМ ІІІ 

(15 балів) 
ЗМ ІV 

(15 балів) 
     ЗМ V 

(15 балів) 
ІНДЗ* 

(15 балів) 

 

ПЗ 1. 5 ПЗ 3.  5 ПЗ 4.     5 ПЗ 7.  5 ПЗ 10. 5 15 балів 25 балів 100 балів 

ПЗ 2. 5   ПЗ 5.      5 ПЗ 8.  5 ПЗ 11.  5    

    ПЗ 6.    5 ПЗ 9. 5 ПЗ 12. 5    

Примітка* Результати, отримані студентом у рамках неформальної освіти, можуть бути 

зараховані як частина освітнього процесу та прийняті до уваги під час оцінювання 

відповідних тем або модулів навчальної дисципліни, що дає змогу врахувати набуті 

знання та навички. 

 

Літературні джерела  

Базова 
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бакалавра спеціальності «Екологія» освітньо-професійної програми «Екологія, охорона 

навколишнього середовища та збалансоване природокористування». Запоріжжя: ЗНУ, 

2020. 141 с. 

2. Боголюбова В.М. Моніторинг довкілля: підручник. Вінниця: ВНТУ, 2010. 232 с. 

3. Никифоров В.В., Дігтяр С.В., Мазницька О.В. Біоіндикація та біотестування: 
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