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1. Beryn

AHorania. XiMisg 3 ocHOBaMM OioreoxiMii — HOpMaTHMBHA JUCLMILIIHA, SKa HalpaBieHa Ha
dbopmyBaHHS y MalOyTHIX €KOJIOTIB 3HAaHb 3arajbHOI XiMii Ta XiMmii €JIeMEeHTIB 1 iX crmomyk. XiMisg €
OJIHIEI0 3 OCHOBHMX (DYHIAMEHTAJbHUX HPUPOAHMYMX HAyK. 3MICT JIUCLMIUIIHM aJalTOBAaHO M0
CIeI1aJbHOCTI; aKIEHTOBAHO yBary Ha XIMIYHHMX Ipoliecax, 10 B1IOYBAalOThCS B HABKOJIHMIIHBOMY
CEpeOBUIIll, 3aKOHOMIPHOCTAX iX mepediry, MOXIUBOCTSAX BIUIMBY Ha HHMX. 3TiIHO OCBITHBO-
npodeciiiHoi mporpamu «EKoJOTis» Ta HABYAJIBHOTO IUIAHY MIATOTOBKM 3100yBayiB BHINOI OCBITH,
BUBYCHHS HaBUAJIbHOI TUCIMILIIHM 3/IHCHIOEThCS Ha 1 Ta 2 kypci Bnpoaosx I - I1I cemecTpis.

Kuirouosi ciioBa: 3aranbHa XiMisi, HEOpraHiyHa XiMis, XiMisl €JIEMEHTIB, IPOCTI PEUOBUHH, JTY’KHI1
METaly, JYKHO3EMeJIbHI METaJl, XaJbKOT€HH, IaJIOreHH, 1HEepTHI ra3u, S-eJIeMEHTH, p-e€leMeHTH, d-
elieMeHTH, f-eneMeHTH.

Micue mucuMiuiiHg y cTpyKTypHO-jaoriynii cxemi OIIIL. [Iyg ycminrHOro 3acBO€HHS Kypcy
CTYJEHTH TOBMHHI BOJIOAITH 3HAHHAMM 31 WIKUIBHUX KypciB Ximil, (i3uku. OCBITHIH KOMIIOHEHT
«XiMist 3 OCHOBaMH 010TeoXiMii» OMUPAETHCS HA JaHI TAaKUX KOMIOHEHTIB K «®Di3ukay. [ucuumiina
«XiMisl 3 OCHOBaMH O10reoximii» cTaHe MOTPIOHOIO AJI YCHIIIHOTO 3aCBOEHHS (DI3MKO-XIMIYHHMX
METO/IiB aHaTI3y.



2. Onuc HAaBYAJBLHOI AMCHHUILTIHA

. . XapaKkTepUCTHKA HaBYAJIbHOI
lany3s, cremianbHICTD, .
. . . . JTUCIUILUTIHA
HailimenyBaHHS TOKa3HHKIB OCBITHBO-TIpOdeciiiHa
mporpamMa, OCBITHIH piBEHb neHHa popma | 3ao0uHa popma
HABYAHHSA HABYAHHA
lNamysp
10 Ilpupoaunyi HAyKH
. . HopmaTuBHa
Kinpkicts kpeauTiB — 9
CrenianbHIiCTh
101 ExoJoris
Monymis — 3 Kypc
. . 12-n | 1,2-i
3MICTOBUX MOJYJIB — 3 . =
OcBiTHBO-TIpOdECciiiHa Cemectp
N mporpamMa -3 -3-i
3aranbpHa KUTBKICTh TOJIUH porpav 1-3- ‘ 1-3-
Exogorist
—270 rop. Jlekarii
TwKHEBUX TOJUH IS 62 rop. ‘ 18 ron.
JeHHOT OpMH HaBYAHHS: JlaGopaTopHi
PiBens BuUIOI OCBITH 57 rom. 18 ron.
ayIUTOPHUX — 2 TOA./3 TOS. —
N . CamocTiiiHa podoTa
/2 ron. IMepmmuii (0axasaBpchLKMii)
151 ron. ‘ 234 ron.
CaMOCTIHHOT poOOTH Bua xonTpoio
crynenta — 3,6 rox. / 3,4 Baitik, ek3aMeH | 3ajik, eKk3aMeH
roxa./ 3,6
IIpumirka.

CriBBIAHOIIEHHSI KITBKOCTI TOJUH ayAUTOPHUX 3aHATH 10 CAaMOCTIHHOT poOOTH cTaHOBUTH (%0):
Jutst ieHHoi popmu HaBuaHHS — 44% / 56%.
1u1st 3a04HOi popmu HaBuaHHs — 13% / 87%.



3. Mera Ta 3aBAAHHA HABYAJILHOI JUCIMILIIHHA
MeTtor0 T2 32aBIaHHSIMHM BUBYCHHS IMCUMILIIHN €:

OBOJIOAIHHSA 3HAHHSMHU PO BIACTHUBOCTI, OyIOBY, CIIOCOOM OJEpXKaHHSA 1 3aCTOCYBaHHS XIMIYHHUX
€JIEMEHTIB Ta iX CIHOJYK, MPOILIEeCiB Mirpaiii Ta B3a€MO/il XiMIYHUX CIIONYK 3 KUBHMH OpraHi3MamH,
dbopMyBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY SK OCHOBH CKOJIOTIYHOTO KOHTPOIIIO
CTaHy JAOBKIILIS.

B pe3ynbTaTi BHBYCHHS AWCIMIUIIHU CTYACHT TOBHHCH 3HATH: OCHOBHI 3aKOHM 1 KOHIICMIIi XiMmii,
CydyacHi ysBIEHHS Tpo OyJOBY pEYOBHHH, OCHOBHI TE€PMOIMHAMIYHI 1 KIHETMYHI 3aKOHOMIPHOCTI
XIMIYHUX MPOIECIB, MPUPOTY MPOLECIB YTBOPSHHS PO3UMHIB Ta CYTHICTb 1 KUIBKICHY XapaKTePUCTHKY
peakxiii, 1o Bi0YBaIOThCS B HUX (€JIEKTPONIITUYHA JUCOLiallis, T1IpOii3, OKMCHO-BIHOBHI MPOIIECH,
KOMIUICKCOYTBOPEHHSI ), BIIACTUBOCTI O10r€HHUX XIMIYHUX €JIEMEHTIB, CITOJIYK, 1X PO3MOBCIOKCHHS Ta
0COOJIMBOCTI Mirpaiii, pojib Yy HaBKOJMIIHBOMY NPUPOAHOMY CEPEIOBUIIl, XIMIYHI aCMEKTH CTaHy
HaBKOJIMIIIHEOTO CEPEIOBHINA 1 WOTO OXOPOHM BiJ 3a0pyAHEHb NPOAYKTAMH IKHTTEMISITBHOCTI
JIFO/TMHHU.

Takok, B pe3yabTaTi BABYCHHS JTUCIUILTIHU CTYJCHT IOBUHEH BMITH:

— TMOSICHIOBATH 1 Yy3araJibHIOBaTH XIMIYHI $IBHIA, NPOIECH, peakilii, IO BiA0yBalOTbCSI B
HaBKOJIMIIIHEOMY CEpPEeIOBHUIII, a00 Ha SIKMX 0a3yloTbCsl YSBICHHS 1 e(peKTH MPHUKIATHUX AUCLIHUILTIH
TEXHOJIOTTYHOTO CHIPAMYBAHHS;

— BUKOHYBATH IiJIrOTOBYI i OCHOBHI OTepaIlii mij] 4ac MpOBEACHHS XIMIYHOTO €KCIICPHUMCHTY;

~ KOPHCTYBATHCS CYYaCHHM XIMIYHUM OOJaHAHHSIM ISl JTOCII/DKEHb SIKICHOTO 1 KUIBKICHOTO
CKJamy OO €KTIB HAaBKOJHMIIHBOTO IMPHUPOJHOTO CEPEJOBHIIA, a TAaKOXK (aKTOpiB, MO0 HA HHOTO
BIUIMBAIOTh;

— CaMOCTIMHO TPOBOAMTH XIMIYHMNA €KCIIEPUMEHT; 0(OPMIIATH HOTO Pe3yNbTaTH Yy BUTJSAL 3BITY B
1abopaTOpHOMY KypHai;

— BHUKOHYBaTH PO3pPaxyHKH 3a PIBHSHHSAMH XIMIYHHMX pEakiid, CTAaTUCTUYHY 1 rpadiuny oOpoOKy
pe3ynbTaTiB JOCHIKEHb, BHUPINIYBAaTH PO3PAXYHKOBI 3a/iayi 13 3aCTOCYBaHHAM OOYMCIIOBAIBLHOL
TEXHIKH;

— 3HATH 1 BMITH KOPUCTYBATUCS HABYAJIbHOIO, METOJJUYHOIO Ta JIOBIIKOBOIO JIITEPATYpPOIO 3 XiMil;

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS HABYAIBHOT MUCHUIUTIHK “XiMisl 3 OCHOBaMH Oioreoximii” 37100yBay BHIIOT
OCBITH TIOBUHEH BOJIO/IITH TAKMMH KOMIIETEHTHOCTSIMH Ta TOCATTH TAKUX PE3YJIbTaTiB HABUAHHS:

InTerpajibHa KOMNETEHTHICTH

31aTHICTh PO3B’S3yBaTH CKJIAAHI CIEIiali30BaHi 3ajadi Ta BUPIIIYBaTH MpPaKTU4YHI MpobdiIemMu y
cdepi exosorii, OXOpPOHM IOBKULIS 1 30aJlaHCOBAHOTO TPUPOJOKOPUCTYBAHHSA, IO Nependayae
3aCTOCYBaHHSI OCHOBHHX TEOpid Ta METOJIB HAyK TMpO JOBKULISA, SKi XapaKTepU3YIOThCS
KOMILJIEKCHICTIO T2 HEBU3HAUEHICTIO YMOB.

3arajibHi KOMIIETEHTHOCTI
3K05. 3naTHICTB MiATH COMIaILHO BiAMOBIJAIBHO Ta CB1IOMO.

daxoBi KOMIIETEHTHOCTI
@®KO1. 3HanHs Ta KPUTUIHE PO3YMIHHS MPEIMETHOT 00J1acTi Ta mpodeciiHOl AisUTBHOCTI.
®KO03. 3gaTHICTH 10 y4acTi y MPOBEIEHH1 JOCTII>KEHb Ha BIAMOBITHOMY PiBHI.
®KO06. 3maTHICTD 10 KPUTUIHOTO OCMHCIICHHSI OCHOBHHX TEOPii, METO/IIB Ta PUHIIHITIB
NPUPOIHUYHMX HAYK.
IIporpamMHi pe3yjibTaTH HABYAHHA

[TP03. Po3ymiT OCHOBHI KOHIEMIil, TEOPETUYHI Ta MPAKTHUUHI MPOOJIIEMHU B Taly3l IPUPOTHUUHX

HayK, 110 HEOOXiJIHI JJsl aHaMi3y 1 MPUUHATTS pilieHs B cepi eKkonorii, OXOpOHH JOBKULISA Ta

ONTUMAIILHOT'O IPUPOTOKOPUCTYBAHHSI.

[TP21. O6upaTi onTHUMaIbHI METOIU Ta IHCTPYMEHTAJIBHI 3aCO0H JIJIsl TIPOBEJICHHS JOCIIKEHb, 300pY
Ta 00pOOKU JaHUX.



4.IIporpama HABYAJbHOI JUCHUIIIHA

3micToBHM MoavJab 1. 3arajnHa ximist

Tema 1. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BYE€HHS.

CyuyacHe TiOyMadeHHs OCHOBHUX IIOHSITh AaTOMHO-MOJIEKYJIIDHOTO BYECHHS: AaToOMHa Ta
MOJICKYJISIPHA MacH, MOJIb, MOJIbHUI 00'€M, €KBIBaJIEHT. 3aKOH 30€peXEeHHS MacHu Ta CTAJIOCTI CKIIay.
3akoH ABorapao Ta 00'eMHHMX CHIBBIIHOIIEHb Ta3iB. 3akoH ekBiBajeHTIB. Kiacudikarris,
HOMEHKJIaTypa, (pi3udHi Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI OCHOBHUX KJIACiB HEOPraHIYHHUX CIIOJIYK.

Busznauenns monsaprux mac pevosun. Enekmponni goopmynu amomie

Tema 2. Ilepioquunuii 3aK0H i nepioAnyHa cucTeMa XiMiYHUX eJIeMeHTIB.

Enexkrponna OynoBa aToMHux opbOitaneid. Ilepioguunuii 3akoH. Ilepioguuna cuctemMa XiMi4HUX
eneMmeHTiB. CydyacHe YSBJIEHHS IPO INPUPOAY XIMIYHOTO 3B'sI3Ky. OCHOBHI XapakTEPUCTUKH 1 THUIH
XiMiuHOrO 3B's13Ky. KoBasneHTHHH 3B'S130K, HOrO BIACTHUBOCTI: HACHYEHICTh, KPATHICTh, CHPSIMOBAHICTh
y NpocTopi, noJsipHicTh. loHHUM 3B'130K, Horo npupozaa. lonHi kpuctanu. BogneBuit 3B'130k Ta Horo
6iooriyHa poib. MiKMOJIEKYJIIpHUNA Ta BHYTPIIIHBOMOJEKYJISIpHUH 3B'13ku. BynoBa TBeporo Tina.
Kpucraniuna, amopdna Oymosa.

Banenmni xapaxmepucmuxu enemenmis.

Tema 3. Po3unnu. KosiraTuBHi BJIaCTUBOCTI po34MHiB.

[ToHATTS 1po AWCIEpPCHi cucTeMH. IX kiacudikamis. [a3omomiOHi, piaki Ta TBepi POIYUHH.
Boani po3umnu. MexaHi3m ix yrBopeHHsa. Teopis MenneneeBa 1 Appeniyca. Ilpupona
MDKMOJIEKYJIIPHO B3a€EMOJi B pPIAKUX po3uuHax. Po3unmnHicTh. DakTOpH, M0 BIUIMBAIOTH Ha
po3uuHHicTh. Criocobu BUpa)keHHsI KOHLEHTpalii po3unHiB. Crnabki Ta KOHLIEHTPOBaHI, HACUYEHI Ta
HEHACU4€Hl pO34YMHU. PO3UYMHHICTD TBEPAMX PEUYOBMH, PIAMH 1 Ta3iB y piauHAaX. 3aleXHICTb
PO3UMHHOCTI raszy BiJ TeMIIEpaTypH 1 MapliajJbHOro THCKY. 3akoHu I'enpi Ta [lanbrona. SIBuiue
ocmocy. [3oToniuHl po3unHu. 3akoH Banrt — ['odda.Tuck Hacuuenoi napu. MaremaTuuHuil BUpa3
3akoHy Payns. [30ToHiuHMI KoediumieHT. 3MiHa TeMmepaTypu KHIIIHHS 1 3aMep3aHHS PO3YMHIB.
EbyniockoniyHa 1 KpiocKONi4Ha KOHCTaHTU. Jpyruil 1 TpeTiil 3akonu Payis.

Kpiockoniune muznauenns monsapnoi macu po3uuneoi peuosutu.

Tema 4. [lousiTTs nmpo ejekTpotaitu. EjekTpoaiTuuHa quconianmis.

Pozunnu  enekrponitTiB. IluTomMa Ta eKBIBaJeHTHAa €JEKTPONPOBIIHOCTI PO3UMHY  SIK
XapaKTepUCTUYHI MMOKAa3HUKHU HOro crany Ta BracTuBocTei. Kongykromerpis. PyXiauBicTb 10HIB, 3aKOH
He3aIeKHOCTI pyxy 1oHIB Kombpayma. OcHOBH Teopii CHIBHHUX €JEeKTpoidiTiB JleOas-I tokkesns.
Enextponiti y npupoii, pOoCIMHHUX Ta TBapHUHHUX opraHizmax. loHHuil aHTaroHisMm. bionoriune
3Ha4eHHs OydepHux cuctem. bypepHicTh IpyHTY.

Enexktponni mpouecu Ta enexkTpopywriiHi cunu. Enekrpognuii morteHmian, (i3uko-xiMiuyHa
CyTHICTh mojBifiHOro enexkrpuunoro wapy (IIEIL). Psx wanpyr wmertaniB. BumiproBaHHs
CJIEKTPOPYILIHHOT CHIM, eNeKTpoau, iHaukaTopu. PiBusHHs Hepucra. Ilonstrs nudysiiiHoro
noteHmiany. [ampBaniunmii enement Ta #Horo EPC. KoumeHrtpariiiHi rajabBaHIYHI €JIEMEHTH.
bionoriune 3HaueHHs nudy3iMHUX Ta MeMOpaHHMX moOTeHUiadiB. I[loTeHuiomMeTpuyHI MeToau
BU3Ha4YeHHS pH Ta moTeHIioMeTpUYHE TUTPYBaHHSI.

Ilomenyiomempuyne suznauenHs 600He68020 NOKA3HUKA.

Tema 5. XimiuHa TepMoanHamika.

TepMmoanHaMiuHI CHCTEMH, PIBHOBAXKHI Ta HEPIBHOBA)KHI CHCTEMHM, TEILJIOTA, BHYTPIILIHS
eHepris, eHTasbmis. B3aeMo3B's130k (i3uuHOi Ta XiMiyHOI (opM pyxy MaTepii B TEPMOJUHAMIYHHX
cucTeMax.

TTOHATTS TEIIOEMHOCTI, BUU TETJIOEMHOCTI.
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Cran peuoBuHM 1 eHTanbid. Terosi edpexktu peakuii. 3akoH ['ecca, Horo TepMoanHaMiuHE
oOrpyHtyBaHHsa. Po3paxyHok TemoBux edekTiB ximiyHoi peakiii. 3akoH Kiproda. Ilpouecu, mo
BIIOYBAIOTHCSI  CaMOBUTBHO. Mipa BIOPSAKOBAHOCTI. AHANITUYHUN BHUpPa3 JPYyroro 3aKOHY
TEPMOJMHAMIKM Ui 3BOPOTHHX Ta HE3BOPOTHUX TEPMOAMHAMIYHHUX mpoueciB. CTaTHCTUYHUIN
xapakrep eHrpormii. EHTpomist sk mipa HMoBipHOCTI. EHTpomis Sk KpuTepiil HampsiMy IpOLECIB B
130JIbOBaHUX cUCTeMax. TepMoaMHaMIYHI MOTEHILIAIN Ta XapakTepucThuHi GyHkuii. PiBusanHs ['enpm
- l'onbra-I'166ca. Ximiunuii notenuian. bioenepreruka sk npouec. KoegiieHT kopucHoi aii.

@dyHnaMeHTalbHe PiBHAHHS TepMoauHaMiku. Kpurepii HanpsMiIeHOCTI CaMOBUILHOTO IPOIIECY
Ta piBHOBaru. Enepris ['1600ca sk Mipa peakiiiiHoi 31aTHOCTI XiMi4HOI cuctemu. Enepris ['enbMrosbia
(BUJIbHA €Hepris) sK Mipa XiMI4HOT CIIOPIAHEHOCTI Ta HAIPSAMOK XIMIYHUX peaKiiil.
Tepmoximiuni piguanusi.

Tema 6. KineTuka xiMmiunux peakuiii. BiuinB TeMneparypu Ha IIBHAKICTH peakuiii.

[IBuaKICTh XIMIYHOI peakilii, KOHCTaHTa MBUAKOCTI. [Topsaok Ta MoONIeKymsip- HICTh XiIMIYHOT
peakmii. Mertonn Bu3HaueHHA mOpsAAKy peakmii. CkiagHl peakiii: JaHIIOTOBl, IOCIIIOBHI,
napajenbHi, crpsbkeHi. JIlimiTyroua cTajis cKJIaaHOl peakuii.

Teopiss akTUBHMX 3ITKHEHb. EHepris akTtuBaili. 3aleXHICTh MMBHAKOCTI peakiii Bif
TemnepaTypu, npasuwio Baut-I'odda, piBHsHHA AppeHiyca. BusHadeHHs eHeprii akTuBaLil 1J1s pi3HUX
npoueciB. Teopist nmepexiguoro crany. Kinernka rereporeHHUX MporieciB, 11 ocobmuBocTi. Kinetnka
PO3YMHEHHS Ta KpHCTami3alii.

Karaniz. 3arampHi BiactuBocTi Ta Kiacugikamis karamizatopiB. Crnenudiuna — gis
KaTai3aTtopiB. BIuB kaTanizaTopiB Ha €HEPrito aKTUBALlii.

OCHOBHM TOMOTE€HHOTO Kartajizy, Horo mMexaHi3M. Poib rOMOreHHOro Kartajidy Ha NpUKIaji
BUTOTOBJIEHHA Kapameni. [ereporennuii kartami3. Teopis rereporeHHoro karamizy. Craaii
reTepOreHHOro Kartamuidy, posb aacopouii. CTpykTypa HOBEpXHI Karajii3aTropa, MUTOMa MOBEPXHS
kartanizaropa. [IpomoyTopu Ta iHri6itopu. CtapiHHs Ta OTPy€E€HHS KaTaji3aTopiB.

Busznauenns nopsaoky XimiuHux peaxyiil.

Tema 7. PiBHOBaru B po3unHax ejekTopJiTis. I'ixpouis. I'ereporenni piBHoBaru.
KoncranTa XiMiyHOT piBHOBaru. PiBHSHHS 130Te€pMH, 130XOpH Ta 1300apu peaxiiii. 3acTOCYyBaHHS

1300apHOr0 MOTEHLIaNy [JIs BHU3HAUEHHS HalpsMy Ta MOXJIMBOCTI HPOLECIB PO3YMHEHHS,
BUIIAPOBYBAHH:, KpUCTai3awii 1 Take iHIe. XiMiyHa piBHOBAara reTeporeHHoi peakuii. 3aKoH AiF0UuX
Mac 10 xiMiyHoi piBHoBaru. Ilpunnun Jle-1llaTenve. 3minienHs ximiyHoi piBHOBaru. PiBHsHHS BaHT-
I'odda, [Tnanka. KoncranTa piBHOBaru XiMivyHoi peakuii. XimMiuHa CIIOpPIHEHICTb, ii Mipa.

[IpaBuno ¢a3 I'i66ca, #oro 3acrocyBanHs. Jliarpama ctany Boau. PiBHsanas Knaneiipona -
Knaysiyca.

Pospaxynox pH 6ygeprux pozuunis.

Tema 8. KommiiekcHi cnoyku.

Teopist KOMIJIEKCHMX CHOJYK, KOMIUIeKcoyTBopeHHsA. Teopis Bepnepa. Kiacudikamis,
HOMEHKJIATypa KOMIUIEKCHUX CcIoiyK. [loBemiHKa KOMIUIEKCHHX CIONYK y po3unHax. KoHcraHTa
HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CHOJYyK. PylHYBaHHS KOMIUIEKCHHUX CIOJNYK. XeJaTH Ta BHYTPILIHBO-
KOMIUIEKCH1 croiykd. TpaHcBimB. KBaHTOBO-MeXaHIUHI T€Opii YTBOPEHHSI KOMIUIEKCHUX CIIOIYK.
Metoa BajeHTHUX 3B’S3KIB Ta TEOPist KPUCTAIIYHOTO MOJIS.

Komnnexconomempuune mumpysanmsi.

Tema 9. OxucHo-BigHOBHI peakuii. EnexTpoximis.

[lonsTTa mpo peakiii OKHMCHEHHS i BIJIHOBJICHHA Ha eNeKTpojax, EnekTpoaHuii moTeHiiar,
¢G13UKO-XIMIYHAa CYTHICTh MOJBIHHOTO €JIEKTPUYHOIrO 1apy, piBHsSHHS HepHcra, cranmaprtHi
eJIEKTPOAHI moTeHuianu. Psg Hampyr MertaniB. ['anpBaniunuii enement Ta ioro EPC.
KonnenTpariiiti rajibBaHiuH1 €JIEMEHTH.

Memoo naniepeakyiii ma enekmporHul 6aiamc.



3micTroBuid MoavJb Il. Bioreoximisi e1eMeHTIB Ta iX CIHOJIYK

Tema 10. Bioreoximist JTIy>KHUX Ta JIy’KHO3eMeJbHUX METAJIB.

JlyxHi MeTanu, 3HaXOKEHHS B IPUPO/I1, J00YBaHHS y BUIbHOMY CTaH1. BiHOIIEHHS MeTaliB 10
KHCHIO, KUCJIOT, BOU. CIIONYKH JIY>)KHUX METajiB — OKCHJIU, T1APOKCUAM, T1IAPUIHU, COJIl, HEPOKCUIIHU -
iX XiMI4H1 BIACTUBOCTI, JOOyBaHHSI.

B3aemoois nysicnux i 1yscHo3emMenbHUx Memaiis 3 600010.

Tema 11. Bioreoximisi rajioreHiB Ta iX CHOJYK.

3arajgpHa XapakTepUCTUKA IaJIOTeHIB. 3HaXO/KEHHS B IPUPO/, criocoOu 100yBaHHA. P13UyHI Ta
XiMiuHi BiacTUBOCTI. [IOpiBHSAHHS XIMIYHOiI AaKTHBHOCTI TayloreHiB. ['iIpOreHBMICHI CHOIYKH
raJloreHiB: JoOyBaHHs, KUCJIOTHI, BIIHOBHI BJIACTUBOCTI, TEpMIYHA CTIMKICTh. OKCUT€HBMICHI CIIOJIYKH
rajloTeHiB: OKCUAM, KHUCIOTH, J0OyBaHHSA. IIOpiBHSAHHS KHMCIOTHMX Ta OKHUCHUX BIACTHBOCTEH
OKCUT'€HBMICHHUX KHUCJIOT Ta iX coJiel. SIKicHI peakiii Ha raJoreHH Ta iX CIIOJIyKH.

Jlobyesanns xnopy. XnopysanHs 00u.

Tema 12. Bioreoximisi XaJbKOreHiB Ta iX CHOJIYK.

3arayibHa XapaKTepHUCTHKA XadbKoreHiB. OKcUreH. 3HAXO/DKEHHS B MpUpoi. bygoBa Mosexyiu.
Cnocobu 106yBaHHA KUCHIO. XiMiuHI BIacTUBOCTI. O30H, 100yBaHHs. XiMIYHUHN 3B'I30K B MOJEKYI
030Ha. XaJbKOreHHU. 3arajibHa XapakTepUCTHUKA. 3HAXOJKEHHS B MPUPOAI Ta JoOyBaHHS. AJOTPOIIis.
XimiuHi BiacTUBOCTI XajbkoreHiB. Cmonyku xanbskoreHiB (IV,V,VI) oxcuam, kucmotu, codmi.
JloOyBanHs. XiMiuHI BIACTUBOCTI KUCIIOT Ta coieil. ['inporencynbdit Ta cynbditu.

Jlobyeanns kucHio. Peakyii’ 2opinns.

Tema 13. Iliarpyna Kapoony.

3aranpHa xapaktepuctuka miarpynu. Kapoony. Anorponni moaudikarii Kap6ony, ix Oynosa..
OxcurenBmicHi cnonyku KapGony. Oxcunu KapGony(Il), (IV). bymoBa monekyn, noOyBaHHS,
ximiyHi BiactuBocTi. . KapOoHatu Ta rigporeHkapOOHATH, BIJIHOIICHHS /10 BOAM Ta HarpiBaHHS.
SkicHi peakuii Ha cnonyku Kap6ony. Cumimiii. 3HaxomkeHHs B Mpuponi, AoOyBaHHs. Cuiminuau,
TIAPOr€HBMICTHI CIIOYKM CHJILII0, JOOyBaHHS Ta XIMi4HI BiacTUBOCTI. OKCHIM Ta KHUCIIOTH
cuininito(IV). Ximiuni BnactuBocTi. Pigke ckio, cuminiii-opraniuni cnoiyku. ['epmaniii, Cranym,
[InromOyM. 3aranbHa XapakTepUCTUKA. 3HAXOJDKEHHS B NpUpo.l, A00yBaHHA. DI3U4HI Ta XIMIYHI
BracTuBOCTL,BimHomenuss no ayry ta kucinor. Oxcunu enemeHTiB(Il) ta (IV), rimpokcuam, iix
no0yBaHHs Ta BiacTuBocTi. CoJil, BITHOMICHHS 0 BOJH, OKUCHO-BITHOBHI BJIaCTHBOCTI.

Ymeopenns i pyiinysannsa kapbonamis.

Tema 14. Ilinrpyna Hitporeny.

3aragpHa XapaKTepUCTHKA. 3HaXOMKeHHS B mpupoii. JoOyBanus. CTymneHi OKUCHEHHS. A3OT,
OynoBa MoOJeKynd, XiMiuHi Ta ¢i3uyHi BracTuBocTi. Boanesi cronyku Hitporeny. Amiak, meronu
noOyBaHHsI, XiMiyHI Ta (i3uuHi BiaacTuBocTi. Coil aMoHIIO, iX TepMidHA Ta EJIEKTPOJIITHUYHA
muconianis. OxcurenBMicHi crnonyku Hitporeny. Hitputu. A30THa KHCIOTa, KHUCJIOTHI Ta OKHCHI
BractuBocTi. Hitparu, TepMiunnii posknan HiTpaTis. A30oTHi 100puBa. Skichi peakuii ma NH4", NOs™,
NOy . ®ochop. AnorponHi moaudikamii. Ximiuni BractuBocti pochopy. Pochin ta docdiau, ix
noOyBanHs Ta BiaactuBocTi. Okcugu @ochopy(lll,V). OxkcurenBMmicHi KUCIOTH, 100yBaHHs, Oy10Ba,
BiactuBoci. Docdaru, BigHomeHHs 10 Boau. Docdopui nobpusa. ['anoreniau ¢ocpopy, Oynosa,
BIACTUBOCTI. BimHomenHs 10 Boau. SIkicHI peakiiii Ha crioiayku Gocdopy.

Jobyesanns oxcudie Azomy.

Tema 15. Iliarpyna Amominiro.
3aragpHa XapaKTepUCTHKAa €JIEMEHTIB MIATPYNH alIOMiHIIO. 3HAXO/PKEHHS B IPUPOIL.
JloOGyBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS ATIOMIHIIO.



Ymeopenns ciopokcoanominamy nampiro.

Tema 16. Ilepexiani MeTajau nepuioi Ta Apyroi rpyi.
Enementu ninrpynu Kynpymy. Enementu miarpynu Lunky. YTBOpeHHS TiApOOKCHAIB Ta ix
BIIHOIIEHHS JI0 HAJUJTUIIKY JIYTY.
Peaxkyia cpibnozo 0zepkana.

Tema 17. Ilepexigni MeTaau BOCbMOI I'PyIH.

Ponuna ®epymy. 3arasibHa XapakTEpUCTHKA €JIEMEHTIB. 3HAXOKCHHS B MPUPOJI, JOOYBaHHS
MeTamiB. BimHomeHHs MeTaniB 10 KucHio ToOBITps, kucior. Cnomyku E(II), E(II). Oxcumu Tta
riApOKCUaN, 1oOYyBaHHS, KUCIOTHO-OCHOBHI BilacTUBOCTI AMQoTepHi BiracTuBocTi rifgpokcuay Fe(IIl).
Comi E(Il), E(IIl) xaTioHHOro Ta aHIOHHOTO THUIy, BIAHOMIEHHS A0 BOAU. OKHCHO-BIIHOBHI
BractuBocTi criostyk E(II), E(III). SxicHi peaxuii. Kommnekcni cnionyku E(II), E(III). Cnonyku Fe(VI),
No0yBaHHs, OKUCHI BJIACTUBOCTI. YsBiaeHus mnpo crnoiaykud Fe(VII). BuxopucranHs meraniB Tta
cnonyk. [ImaTuHOBI MeTasu.

Ymeopenns ciopooxcudy gepymy.

Tema 18. Ilepexigni MeTaJ U MIOCTOI Ta CbOMOI TPy

Enementu miarpynu Manrany. 3arajbHa XapaKTepUCTHKA €JI€MEHTIB. 3HaXO/KEHHS B IIPUPOIL,
noOyBaHHs. BigHomeHHs MeTajiB 10 KUCHIO MOBITPS, KHUCIOT, Jyry. OKCHAM Ta TiIPOKCHUIU
Mamnrany(Il), (IV). Kucnorno-ocuoBui BiactuBoct. Comi Mn(Il), Mn(IV), BimHOmeHHS 10 BOJIW.
OxucHo-BiiHOBHI BrnactuBocTi. Mn304, rpadiuna ¢opmyna, BractuBocti. Crnonyku Manrany(VI),
BIIHOIIEHHSI 110 BOJH, OKHCHO-BIJIHOBHI BiacTuBOCTI. Cmnonykum Manrany(VII), mepmanranaru.
OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI, BIUIMB PeaKllii cCepeOBUIIIA Ha XapaKTep CHOIyK ManraHy. 3arajibHa
xapaktepuctuka cnoiyk Penito ta Texwueniro. [TopiBHSHHS KHCIOTHO-OCHOBHUX, OKHCHO-BITHOBHUX
BiacTuBOCTeH. SIKicHI peakiii. BukopucTtaHHs MPOCTUX PEYOBUH Ta CIIOJIYK.

OxucHi racmusocmi nepmanHeanamy Kaito.

Tema 19. Ilepexiani MeTau TpeThoi - n'sAT0I rpyn. JIanranoigu Ta aKTHHOIAM.

Enementu miarpynu Xpomy. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB. 3HAXO/KEHHS B MPHUPOJI,
noOyBanHs. BinHomenns mMeraniB 1o O2 noBiTps, KUCIOT, ayry. Okeunu, rigpokcuau E(ID), E(IID),
E(IV), E(VI), noOyBaHHs, MOPIBHSHHS KHUCIOTHOOCHOBHHMX BiacTUBOCTe. Cosli KaTiOHHOTO Ta
anionHoro tumy Xpom (III), noOyBaHHS, B3aeMHUMIl Nepexil, BIAHOMIEHHS 10 BOAU. XpOMOBa
KucioTa Ta xpomatu. Jluxpomatu. Bzaemumii mepexin xpomar-auxpomar. OKHCHO-BiIHOBHI
Bractusocti cnonyk E(ID), E(IID), E(VI). SxicHi peaxuii. [lepokcua Xpomy.

O0deporcanns XpoMOBUX KUCTOM.

3microBuid MmoavJab I1l. bioreoximisi opraiygux cnoJavk

Tema 20. Teopist 0y10BH OPraHiyHUX CHOJYK.

OpraHiyHa Ximisl K CKJIaJ0Ba IPUPOJIHUYUX HAYKOBUX AUCUMILIIH. OCHOBHI MOJOKEHHS Teopii
ximiuHoi 6ynoBu O.M.bytnepoBa. B3aeMHuuii BB aToMiB y MoseKymi (mpukiaan). MonekymsapHi i
cTpykTypHi dopmynu. Knacudikamis opraniunux peakmiil. Kiacudikamis opraHiuHHX CHOJYK.
ByrneBoauesi panukanu. CTpykTypHa i3omepid. IlepBuHHI, BTOPHHHI, TPETHHHI, YeTBEPTUHHI aTOMHU
kapoony. Tayromepis. Crepeoizomepis. I[lomsaTrs mnpo ontuuHy i30Mmepito. Koudopmariiina
(moBopoTHa) u3omepis. TpuBianbHa, pamionansHa Ta cuctemarnyda (IFOITAK) namenknaTypa,
¢yHk1ioHanbH1 rpynu. [loOynoBa cTpykTypHUX HOpMyI.

CKnaoanus cmpyKmypHux oOpmyi OpeaHiuHUX peuosuH.

Tema 21. Hacu4eHi ByrJieBoaHi.
['oMouoriunuii psii MeTaHy, rOMOJIOTIYHA PI3HMIS, (DI3UYHI BJIACTHBOCTI T'aJIOTEHIB, 130Mepis,
HoMeHKJarypa. [IpocTopoBa 1 enekTpoHHa OynoBa MOJIEKYJl MeETaHy Ta eTaHy. TerpaeapuyHa
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riopuauzanis (sp ). Meronu noOyBaHHS ayikaHIB: 0€3 3MiIHM BYTJICLIEBOTO JIAHITOTY (B1IHOBJICHHS

rajJlOTeHAJKINIB, 3 MarHidOpraHiyHUX CIONYK, TipyBaHHS HEHACHMYCHHMX BYIJICBOJHIB); 13 3MIHOIO

ByrjeneBoro JjaHmory (peaxuii Bropma-lllopurina 1 jnekapOOKcUIyBaHHS HATpIEBUX —COJeH

KapOOHOBUX KHCIIOT - MeTo J{toma). XiMiuHi BIaCTUBOCTI ayikaHiB. Peakiii paukaapHOTO 3aMilIeHHS

raJIOreHyBaHHs, HITPYBaHHS, CyJIb(OXJIOpyBaHH:). XJIOPyBaHHS Ta OpOMYBaHHS MIPOIAHY.
Ompumanns memany 3 ayemamy Hampiro.

Tema 22. HenacuueHi ByrjieBoO/IHi.

['omouoriunuii psif, 130Mepis, HOMEHKJIATypa €THWJIEHOBUX BYIJeBOJHIB. EnekrpoHHa OynoBa
eTUJICHOBUX BYIJIEBOAHIB. ['eomeTpuyHa (1uc-, TpaHC-) i30Mepisi TOMOJIOTIB €TUJICHY 1 HOTO MOX1IHUX.
Metonu noOyBaHHs ankeHiB. J[lerizparaiisi CHOUPTIB, AET1APOrajJoreHyBaHHS TaJlOT€HAJIKaHIB 1
JIerajOreHyBaHHsl BILMHAJIBHUX JirajgoreHankaHiB. IIpaBunmo 3aiiueBa. JloOyBaHHS BYIJIEBOJIHIB
peakKIri€ro AeriipyBaHHs. XiMiuHI BIaCTUBOCTI €TUJICHOBUX BYTJICBOIHIB.

I'omonoriunuit psan auneruneny. I3omepis. Homenknatypa. Enexkrtponna OynoBa 1 reomerpis
alleTUJIEHOBUX BYIJIEBOJIHIB. 3B'SI30K BaJ€HTHOI0 cTaHy aToMa KapOoHy 3 110ro e1eKTpoHeTraTuBHICTIO.
3anexHicTh BiaactuBoctedl C-H- 3B'a3Ky Bij noii s-opOitani B ribpuaniid opOitani aroma KapOony.
Kucnotni BractuBocti anetmieny. [Ipomuciosi cocobu 1o0yBaHHs aneTuiaeHy (3 KapOiay KaiabIliio 1
TEPMOOKUCIIOBAIBHUM KpPEKIHTOM MeTaHy). Di3uuHi BIACTHBOCT: ALETUJICHOBUX BYIJIEBOJIHIB.
XimiuHi BiactuBocTi. Peakuii npuennanHsa. ['iapyBaHHS, TiJIporajoreHyBaHHS, TaJIOT€HYBaHHS,
rigpatanis (peakuis M.I".Kyueposa).

Ompumanns emuneny peaxyiero deciopamayii emaHoy.

Tema 23. ApomaTu4Hi ByIJIeBO/JHi.

ByraeBozani psny 6enszeny. bensen Ta iioro romosoru. I'omonoriunuii psa 6enzeny. [3omepis,
HomeHkinatypa. bymoBa Oenzeny (A.Kekyne). Enektponna OymoBa O€H3€HY, apOMaTH4HI
BiactuBocTi. [IpaBuno apomaruynocti E.Xrokkens. MoHo3amileHi noxigHi 6enseny. IIpomuciosi
criocobu 100yBaHHS OEH3EHY, TOJIYOJly, €TUIOCH3CHY, HU30MPOIUIOCH3eHY. 3HAUCHHSI apOMAaTHIHUX
BYIJIEBOJIHIB JUIsl OpPraHi4yHOro cuHte3y. I[IOHATTS mHpo B3aeMHUH BIUIMB aTOMIB Ha IPHUKIIAAIL
TOJIYOIly, €JIeKTpOHHA OyaoBa TOMyosy. |HIYKIIMHUA Ta ME30MepHUN €(EeKTH €JIEKTPOJOHOPHHUX 1
eJIEKTPOAKLENTOPHUX 3aMicHUKIB. IlpaBuna opieHtauii s peakuiil enekTpoiIbHOrO 3aMilleHHS
(BIUIMB 3aMICHUKIB B JIpl Ha peaKiiiiHy 3/1aTHICTh aPOMAaTUYHMUX CIIOJIYK 1 HA MICLI€ BCTYILY JIpPyroro
3aMICHHKA).

Topinns 6enzeny.

Tema 24. Cnutpu Ta deHoan.

@dyHKIIOHANbHA I'pyHa, 11 eJeKTpOHHA OyJ0Ba. [30Mepist BYTJI€BOJHEBOIO CKENETY 1 MOJIO0KEHHS
¢dbynkuionansHoi rpynu. Homenknatypa (icTopuyHa, pamioHaidbHa 1 cucteMatuyHa). l[lepBuHHI,
BTOPHHHI 1 TpeTHHHI cniupTu. EnexkrponHa OynoBa ¢eHony 3 BpaxyBaHHAM -1 1 +M-edextiB. Criocobu
noOyBanHs. OKkuCHEHHsT mapadiHOBUX BYIJIEBOAHIB. [1poni3  ankuIrajgoreHiAiB, TriapaTariis
eTUJICHOBUX BYTJIEeBOAHIB. [IpomMuciioBi criocobu 100yBaHHS i 3aCTOCYBaHHS HAMBa)KIMBIIIUX CIMPTIB
- €TWIOBOIO, METWJIOBOrO. 3aMILIEHHS Ti1APOKCHIIy Ha rajoreH (peakuii 3 TIajJoreHOBOJIHEBUMU
KucIoTaMu i ranoreHinamu Qocdopa). Jerimparauis CHOUpTIB: YMOBH, HEOOXiHI Ui 10OYBaHHS
CKJIQAHUX e(ipiB MIHEpaJbHUX KUCJOT, MPOCTUX €(dipiB 1 €TUICHOBUX BYIJEBOJHIB. Bukopucranus
denoniB 1 kpesoniB B mpomwucnoBocti. OXopoHa HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBHUINA BiJi MOMHCIOBHX
BIJIXO/IIB, 1110 MICTATH (DEHOI..

IIpoba Jlykaca. Busenenns 6a2amoamomHux cnupmia.

Tema 25. Aminu.

DyHKIIIOHATBHA TPYIIA, 1i €JIEKTPOHHA Oy0Ba. [30Mepis BYTiIeBOJHEBOTO CKEJIETY 1 MOJIOKEHHS
¢ynkuionanbHoi rpynu. Homenknarypa (icTopuuHa, palioHajdbHa 1 cuctemaruyHa). IlepBunHi,
BTOPUHHI 1 TPETUHHI aMiHH.

Bionowenns aminie 0o nimpummoi kuciomu.
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Tema 26. Ajabaeriaa Ta KeTOHH.

OyHKIIOHAIbHA Tpyna KapOOHLI Ta ii eleKTpoHHa OynoBa. ['OoMOJOriYHI psau anbJeriiiB i
KeTOHIB. PyxoMicTh @-BOJHEBOro aromy. I3omepis 1 HOMeHKiIarypa. Meronu A00yBaHHA
KapOOHIJIbHUX CHOJYK: OKHCJIEHHSM CHUPTIB, 13 KapOOHOBHX KHUCJIOT Ta iX COJEH, 13 reMiHaIbHHUX
JUXJIOPIOXITHUX, TiapaTauiero ankiHiB (peakuis M.I'.Kyuepoa). /JoOyBaHHS OLITOBOrO ajbjAerimy
TipaTami€ro aneTWieHy 1 KaTaJliTUYHAM OKHCHEHHSM eTHICHY. XIMI4HI BJacTUBOCTI. Peaxiii
NpUETHAHHS BOJHIO 1 BOJM, IIMAHBOJHEBOI KHMCJIOTH, MarHifopraHiyHUX CHOJYK, CUpTiB. Peaxmii
OKUCHEHHs. SIKICHI peakuii anbleriiiB: peaxuis cpiOHoro nazepkana, Bzaemonis 3 Kympym (II)
TiIPOKCHUAOM 1 3 GYHKCHHCIpYMCTOIO KHCI0TOr0. [IpomMucioBi ciocobu 1oOyBaHHS il 3aCTOCYBaHHS
(dbopManbaeriay, OUTOBOIO ajlbJAET1Ty, alleTOHY.

Bionosni énacmusocmi anvoeziois.

Tema 27. KapooHOBi KHCJI0TH.

['omonoriunuii psii HACMYEHUX OJHOOCHOBHUX KHCJIOT, 130Mepis, HOMEHKIaTypa. Enexrponna
OynoBa KapOOKCUJIBHOI TPpyNH, IHAYKIIAHUN 1 Me30MepHUil edexTu. Di3udHi BIACTUBOCTI KHCIOT.
Crnocobu poOyBaHHS 13 CHOUPTIB, anpaerigiB . JloOyBaHHS KHCJIOT OKHCJICHHSM HaCHUYCHUX
BYIJIEBO/IHIB. 3aCTOCYBaHHS KapOOHOBUX KHCIJIOT B HapOJHOMY IOCHOAAapcTBi. XiMiuHI BIACTHBOCTI.
Kucnotni BrnactuBocTi KapOOHOBHX KHUCIOT. [IOpIBHSIHHS KHCJIOTHUX BIJIACTUBOCTEH OpraHiuHUX
KHCJIOT, BOJM, CNUpPTiB. BrmiauB OyaoBU BYIJI€BOAHEBOIO pajuKaldy 1 3aMICHUKIB B paguKall Ha
KHUCJIOTHI BJIACTHUBOCTI KapOOHOBHUX KHUCJIOT. BrumB kapOOHUIBHOTI Tpynu Ha BIACTUBOCTI
BYTJIEBOJIHEBOTO PaJIUKajly, PYXOMICTh a-BOAHEBOTO aroMy. l'ajoreHyBaHHsA KuciOT (peakuis Iems-
®onbrapaa, 3emniHcbkoro). OCHOBHI BJIAaCTUBOCTI KapOOHOBUX KUCHOT. [ToxigHi KapOOHOBHX KHCIIOT.
Bbynosa ecrepiB. 3BopoTHicTh peakuii erepudikauii. ['inpomni3 ectepis, ix 3acrocyBaHHs. [JukapOoHOBI
KHCJIOTH KHUPHOTO 1 apoMaTH4HOTO psAxy. OcoOauBi BIaCTUBOCTI AUKapOOHOBHX KHCIOT. KapOoHOBi
KUCJIOTH  apoMaTtuyHoro psay. JloOyBaHHS  O€H30MHOI  KHCJIOTH  OKHUCJIEHHAM  TOJIYOINY,
JIeKapOOKCUITIIOBAaHHAM (PTaJIEBOI KUCIIOTH, 13 aHUIIHY 4epe3 OeH30HITpuI, 13 apwixiopuaiB. Peakuii
KapOOKCHIIbHOU Tpynu. [lekapOOKCUITIOBaHHS.

Ecmepudbixayia oymoeoi kucnomu.

Tema 28. I'eTepounkJIivHi CroayK.

Knacudikamis rerepounkiaiunux cnoiayk. Homenknarypa "anua-Binmana. Ilipon 1 foro nmoxisHi.
®ypan 1 Horo noxiaui. IMlipuaun 1 ¥oro noxinHi. KongeHncosani azunu. IloHATTS mpo ankamoinu.
®ypaHo3H 1 ipaHO3H.

Jlobysanus ¢hypgypony i3 31aK08ux BUCIBOK.



5. CrTpykKTypa HaBYAJIbHOI AUCHUIIIHUA
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Ha3Bu 3micTOBHX
MOJIYJIiB 1 TEM

KinepkicTs roguu

JieHHa opma

3aouna ¢popma

yCbOT'O y TOMY YHUCII YCbOT'O y TOMY YHUCII
A |mab| o | iHAg | c.p. a1 |7ab | m | iHA | C.p.
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13
Monyas 1
3micTroBuii MmoayJs L. 3aranbHa ximist
Tema 1. ArtomHoO- 10 41 2 4 10 1 9
MOJIEKYJIsIpHE
BUYCHHS
Tema 2. 10 2|2 6 10 1 1 8
[epioguunuii 3aK0H
1 nepioanyHa
cucTeMa  XIMIYHHX
€JIEMEHTIB
Tema 3. Po3uunm. 10 2| 2 6 10 1 1 8
KomiraTtusHi
BJIACTUBOCTI
PO34HHIB
Tema 4. TlonsarTs 10 2| 2 6 10 1 9
Ipo  EJNEeKTPOJITH.
Enexrpomitnuna
nUcolLaris
Tema 5. XiMiuHa 10 2| 2 6 10 1 9
TEpMOJMHAMIKA
Tema 6. KineTtuka 10 212 6 10 1 9
XIMIYHUX ~ peaKIii.
Brous
TeMIIepaTypu Ha
IBUJKICTh PEaAKIin
Tema 7. PiBHOBaru B 10 2| 2 6 10 1 | 9
pO3YMHAX
€JICKTOPJIITIB.
Iuopomis.
I'eTeporenni
piBHOBaru
Tema 8. KomrmuiekcHi 10 21 2 6 10 1 1 8
CHOJYKH
Tema 9. OxucHo- 10 2| 2 6 10 1 9
BIIHOBHI  peaxilii.
Enexrpoximis
Pa3om 3a 9 |20 18 52 920 6| 6 78
3MIiCTOBUM
moayJieMm I
3microBuii moayJb I1. bioreoximisi eieMeHTIB Ta IX CIOJIYK

Tema 10. 9 41 2 3 9 1 8
bioreoximisi JIy>KHUX
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Ta JTY>KHO3EMEJIbHHUX
METaiB

Tema 11. 9 21 2 5 9 1 8
Bioreoximis
rajoreHiB Ta ix
CIIOJTYK
Tema 12. 9 2 2 5 9 1 8
Bioreoximis
XaJIbKOTeHIB Ta IX
CITOJTYK
Tema 13. Iligrpyma 9 2 2 5 9 1 8
Kap6ony
Tema 14. Iliarpyma 9 2|2 5 9 1 8
Hitporeny
Tema 15. Iliarpyna 9 2| 2 5 9 1 8
ANIoMiHIIO
Tema 16. Ilepexiani 9 2|2 5 9 1 8
MeTaJdu TMepHioi Ta
Apyroi rpyn
Tema 17. Ilepexigni 9 2 2 5 9 1 1 7
MeETalln BOCBMOI1
rpynu
Tema 18. Ilepexigni 9 2 2 5 9 1 1 7
MeTaJId IIOCTOI Ta
ChOMOI TPy
Tema 19. Ilepexiani 9 2 2 5 9 1 8
METaau TPeThol -
n'sTo1 TpYIL
JlanTanoigu Ta
aKTHUHOIIN
Pa3om 3a 90 22| 20 48 90 6| 6 78
3MiCTOBHM
moayJiem 11

3microBuii moayJs IlII. Bioreoximisi opraniyHux cnoJyk
Tema 20. Teopia| 10 4 1 2 3 10 1 9
OyIOBM OpTaHIYHHUX
CIIOJTYK
Tema 21. Hacuueni 10 2 2 6 10 1 1 8
BYTJICBOJTHI
Tema 22. 10 21 2 6 10 1 9
Henacuueni
BYTJICBOJTHI
Tema 23. 10 21 2 6 10 1 9
Apomatnysi
BYTJICBOJTHI
Tema 24. Cnutpu Tta 10 2| 2 6 10 1 | 8
dhenonmn
Tema 25. AMinu 10 2 2 6 10 1 1 8
Tema 26. Anpaerign 10 2 2 6 10 1 9
Ta KCTOHU
Tema 27. KapGonosi | 10 2| 2 6 10 1 9

KHCJIOTH
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Tema 28. 10 2 3 6 10 1 9
I'eTeponuximiuni
CIIOJIYKH
Pa3om 3a 90 20 19 51 90 6| 6 78
3MiCTOBHM
moayJiem 11T

Ycewororooun | 270 | 62 | 57 151 270 18| 18 234
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6. Temu nNpakTUYHHUX 3aHATH

° Ha3sa Temn Kinpkictb
3/mn TOJIUH
1 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BUECHHS 2
2 [epionnyHMi 3aKOH 1 MEPIOAMYHA CUCTEMA XIMIYHHX €JICMEHTIB 2
3 | Pozunau. KomiratuBHi BIaCTHBOCTI pO34MHIB 2
4 | IoustTs po enekTpostiti. EnekrponiTuyHa qucoriamis 2
5 | XiMiyHa TepMOIMHAMIKa 2
6 | Kineruka xiMiyHHMX peakuiil. Biius Temneparypu Ha IIBUAKICTh PEAKIii 2
7 | PiBHOBaru B po3unHax enekropiirtiB. ['impodis. ['ereporenHi piBHOBaru 2
8 | KommiekcHi crionyku 2
9 OKHCHO-BITHOBHI peakitii. EnexTpoximis 2
10 | bioreoxiMisi JTy>KHUX Ta JIy’KHO3€MEJIbHUX METAJIB 2
11 | bioreoxiMmisi raJIOreHiB Ta iX CHOIYK 2
12 | bioreoximisi XaJbKOTE€HIB Ta X CHOIYK 2
13 | Hiarpyna Kap6ony 2
14 | Hiarpyna Hitporeny 2
15 | Hiarpyna AnromiHiro 2
16 | IlepexiaHi METaJIM NEPUIOi Ta IPYroi rpyn 2
17 | IlepexiiHi ME€TaJIl BOCbMOI Ipynu 2
18 | IlepexigHi MeTaIM MIOCTOT Ta ChOMOI TPYI 2
19 | Ilepexigni MeTamu TPETHOI - M'ATOI rpym. JlaHTaHOIAM Ta AKTHHOI K 2
20 | Teopis Oyq0BM OpraHiYHUX CIIOTYK 2
21 | HacuueHi ByrieBoJHI 2
22 | HenacuueHi BYrJeBOIHI 2
23 | ApomaTuyHi BYIJIEBOIHI 2
24 | Coutpu Ta heHomun 2
25 | Amian 2
26 | Anpneriiy Ta KETOHH 2
27 | KapOoHOBI KUCJIOTH 2
28 | I'erepoLIMKIIIYHI CHOIYKH 3
Pazom 57

7. CamocrTiiiHa po6oTa

Po3nonin rogun camocTiiiHoi podoTH A5 cTy/ieHTiB AeHHOI (popmu HaBuaHH4 (151 roa.):

1.

[98)

[TinroroBka 1o aynutopHux 3aHsaTh: 0,4 rox. Ha 1 roz. aynuropuux 3ansats (0,4 * 57 ron. =
29 ron.).

. [ligroroBka mo ex3ameny: 3 rox. Ha | eBpokpenut (3*9 =27 roxn.).
. Bukonanus iHnuBiAyaapHOTO 3aBAaHHsA: 39 TO/I.

OmnpaitoBaHHs OKPEeMUX MMUTaHb MPOTPAMH, SIKi HE BUKIAJAIOTHCS HA JICKI[SIX: 2 TOJ. HA YaCTUHY
Temu (2*28 = 56 rox.).

Po3nonin rogun camocTiiiHOi po0oTH 1S CTY/IeHTiB 3204H0i (jopMH HaBYaHHH (234 roa.):
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1. IlinroToBKa 40 ayAUTOPHUX 3aHATH: 2 TOJ. Ha 1 roxa. aynuTopHuUX 3aHATh (2 * 18 rox. = 36 rox.).
2. IlinroroBka 110 ek3ameny: 3 roj. Ha 1 eBpokpenut (3*4 =12 rox.).
3. BukonaHHs 1HIMBIAyaJdbHOTO 3aBAaHHs: 18 TO/I.
4. OmnpaitoBaHHs OKpeMHUX NMUTaHb MPOTPAMH, IKI HE BUKJIAJAIOTHCS Ha JIEKIIAX: 6 TOJA. Ha YaCTHHY
temu (628 = 168 rogx.).
Ne HasBa 3MicTOBOTO MOAYJISl Ta TEMHU KinbkicTh
3/ TOIUH
3microBuii moayas I.
3microBuii moayJs I. 3araabHa ximis
Tema 1. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHE BYEHHS 2/6%*
1. 3Hax0/PKEHHST HAWMpocTimoi (GopMynH PEHYOBHHM 32 BiJOMHM BMICTOM
€JIEMEHTIB.
Tema 2. [lepioquuHuii 3aK0H i mepiognyHa cucTeMa XiMiYHIX 2/6%*
€J1eMEHTIB
2. CxutajjlaHHS €JIEKTPOHHUX (POPMYJI €JIEMEHTIB.
Tema 3. Posunnu. KosiraTuBHi BJ1aCTHBOCTI po3uMHiB 2/6%*
3. Po3paxyHOK HaBa)XKM pEYOBMHM AJIsl NPUTOTYBAHHS PO3YMHY 13 3aJaHOIO
KOHIICHTPAIII€I0.
Tema 4. [lousaTTs mpo ejekTposaitu. EjekTpoaiTHuHa quconianis 2/6*
4. Po3zpaxynop pH 6ydepHoro po3unny
Tema 5. XimiuHa TepMoauHaMiKa 2/6*
5. Bu3HaueHHs HanpsMKY peakiii 3a po3paxyHKoM eHeprii ['106ca
Tema 6. KineTuka xiMmiunux peakuiii. Bniins temneparypu Ha 2/6%*
MIBUKICTH peakiii
6. Bu3HayeHHs1 KOHCTAHTH MIBUKOCTI PEAKINH MEPLIIOro NOPSAKY
Tema 7. PiBHOBaru B po3unHax ejektop.airis. Linpoais. I'ereporenni 2/6%*
piBHOBaru
7. Bu3naueHHsT pO3YMHHOCTI BA)KKOPO3UYMHHHX COJICH
Tema 8. KoMmmuiekcHi cnoayku 2/6*
8. BcranoBnenHs poopauHaiiiiHoro uucia @epymy
Tema 9. OxkucHo-BinHOBHI peakirii. EjgekTpoximist 2/6*
9. [TorenniomeTpuune Bu3HaueHHs: pH
3micTroBuii MmoayJs Il. bioreoximisi ejieMeHTIB Ta iX CIOJIYK
Tema 10. Bioreoximisi JIy’JKHHX Ta JIy;KHO3eMeJIbHHUX MeTAJTIB 2/4*
10. | SkicHi peakiii Ha KaTIOHU HATPIiIO, KAJIIO Ta KAJIbLIO
Tema 11. Bioreoximisi rajoreHis Ta ix cCloJyk 2/6%*
11. | SkicHi peakuii Ha raJoreHaHIOHH.
Tema 12. Bioreoximisi XaJJbKOreHiB Ta iX CIOJIYK 2/6*
12. | AxicHi peakii Ha cyndin-, cyabdiT- 1 cynbdhaTaHiOHH.
Tema 13. Ilinrpyna Kap6ony 2/6*
13. | SkicHi peakuii Ha KapOOHAaTaHIOH
Tema 14. Ilinrpyna Hitporeny 2/6*
14. | SkicHi peakii Ha HITaT- Ta HITPUTAHIOH
Tema 15. Ilinrpyna Anominiio 2/6%*
15. | SkicHi peakmii Ha KaTiOH aJTIOMIiHIIO Ta ATFOMIHATAHIOH
Tema 16. Ilepexigni MeTam mepuioi Ta Apyroi rpyn 2/6*
16. | BusBnenns Kynpymy ta Aprenrymy
Tema 17. IlepexiaHi MeTa1u BOCbMOI IPynu 2/6*
17. | BusBnenns @epymy ta Hikemro
Tema 18. IlepexigHi MeTa/ U IOCTOI Ta CLOMOI TPyl 2/6*
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18. | BusBnenns Xpomy ta Manrany
Tema 19. Ilepexinni meTanm TpeThoi - n'ATOI rpyn. Jlantanoiam Ta 2/6%*
AKTHHOIIH
19. | KommuiekcHi CIIONYKH TUTaHY
3microBuii moayJs I11. Bioreoximisi opraHiuyHMX CIOJYK
Tema 20. Teopist Oy0BH OPraHigHHUX CITOJIYK 2/6*
20. | CtpykTypHi GOpMYNIH OPTaHIYHHUX CIIOJIYK.
Tema 21. Hacuyeni ByryieBoaHi 2/6*
21. JloOyBaHHs eTaHy 3 aneTary HaTpiro.
Tema 22. HenacuyieHi ByrjieBojHi 2/6*
22. | BusBneHHS HEHACMYCHHX CITOJIYK OPOMHOIO BOJIOIO.
Tema 23. ApomaTu4Hi ByrJjieBojaHi 2/6*
23. | HitpyBanHs 6eH3€eHY HITPYIOYOIO CYMILIIO.
Tema 24. Cnutpu Ta eHOIN 2/6*
24. | BusiBIeHHs COUPTIB XPOMOBIIIO CYMIIIIO.
Tema 25. AMinu 2/6*
25. | ImenTudikaris amiHiB HITPUTHOIO KHUCIOTOIO.
Tema 26. AnbJeriin Ta KeTOHH 2/6*
26. | Peakuis cpiOHOTO q3epKasia
Tema 27. Kap6oHOBi KHCJI0TH 2/6*
217. InenTudikarist O1ITOBOi, MypaluHOi, MABEIEBOT KUCIIOT
Tema 28. I'eTepouuKkJIiyHi CIOJITYKH 2/6*
28. | HoMeHKIaTypa reTepoIruKIiyHuX CIIOJIYK
Pazom 57/168*

I[Mpumitka. 6* — 3a04na Gpopma.

8. InauBinyanbHi 3aB1aHHSA
TemaTtuxka IHI3
1. 'eoximis Ta (i310J10T14HA POJIb MIKPOEJIEMEHTIB.
2. IcropuuHuil pO3BUTOK XIMIUHUX TEXHOJIOTIH.
3. XiMiyHI aCHEeKTH OXOpPOHM HABKOJMILIHBOTO CEPEJOBMILNA 1 OJEp)KaHHS EKOJIOIIYHO YHCTOI
MPOYKIIII.
4. biorenHi eneMeHTH. Makpo- 1 MiKpo- Ta yJIbTPaMIKpOEJIEMEHTH.
5. OcHOBHI 3a0py/IHIOBaY1 TOBKIJIIS.
6. bionoriuni Meroau aHami3y: 6101HIMKALIS Ta O10T€CTyBaHHS.
7. Baxki Metanu Ta iX GiToiHaUKAIIIS.
8. BMICT TOKCMYHHX XIMIYHUX €JIEMEHTIB y MOOYTOBUX BIJIXO/aX.
9. BMicT TOKCHUHUX XIMIYHHX €JIEMEHTIB Y CTIYUHUX BOJaX.
10.Xapakrepuctuka 610re0XiMIYHHX IUKIIIB HAHBAXIHBIIINX 010()TbHUX €JIEMEHTIB.
11.I'eoximis Ta ¢i3i0n0ri4yHa POJIb MAaKPOEIEMEHTIB.

Bumoru moao Bukonanus IH/I3

HaBuanbHo-nocniiHa poOoTa MOBHMHHA CKJIAJaTHCA 31 3MICTY, BCTYIly, OCHOBHOI 4YaCTHHH,
BUCHOBKIB, CIIUCKY BUKOPUCTAHO] JIITEPaTypH.

VY Berymi cmia:

a) OOIPYHTYBAaTH aKTyaJIbHICTb TEMH;

0) moKazaTH CTYIIHb pO3pPOOJEHOCTI JaHOI TEeMH, 3MIMCHUTH aHall3 CY4aCHOTO CTaHy
JOCHIJKEHHS TPobIeMH;

B) OCTaBUTH 3aBJaHHS JOCI1KEHHS.
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B ocHOBHIN YacTHHI NMOTPIOHO BUCBITIUTH OCHOBHMH MaTepiajl TEMH HaBYaJlIbHOI poOOTH,
BUKIIACTU (haKTH, i/1ei, pe3ylbTaTu JOCIiKEHb B JIOTIYHIN MOCIiJOBHOCTI, OOTPYHTYBAaTH BIACHY
TIO3HUIIII0, TPOTIO3UIIT MO0 PO3B’SI3aHHS MPOOJIEMH, BU3HAYMTH IUISIXM BUPIMICHHS JOCIIIKYyBaHOT
npoOJIeMH, PO3MIIIHYTH TEHACHLIT MOJAIBIIOr0 PO3BUTKY JaHOrO nmuTaHHsA. [IpakTHuHy YyacTUHY
(3a HagBHOCTI) HEOOXIJHO MPEICTAaBUTH Yy BUIJIAIl PE3YJIbTAaTIB BIACHUX JOCHIIIKEHb, 13
CTaTUCTHUYHOIO OOPOOKOIO TaHUX.

YV BUCHOBKax MOTPIOHO MPEACTaBUTU PE3YIbTaTH JOCIIHKEHHS, MIABECTH HOT0 MiICYMKH.

Criucok BUKOPUCTAHOI JIITEPATypH MOIaBATH 3T1JHO BUMOT.

B Tekcti pedepary ciiig mocuiatucs Ha CHHCOK JIITEpaTypH, BKa3ylOUd MpU ILbOMY B
KBaJpaTHUX JyXKKax HOMEp JDKepesla y CHHCKY BHUKOPUCTAHOI JITepaTypud 1 CTOPIHKH, SKi
BUKOPHMCTaHHI JUIsl HAIMCAaHHS poOOTH 3a TakuM 3paskom: [1, C. 25-32].

O06car pedepaty 6-8 cTopiHOK, npykoBaHui (popmat A-4; intepBan 1,5; po3mip mpudry —
14).

Po0oTy noTpiOHO BUKOHATH Ha OKPEMHUX apKyllax, ski HeoOXiqHO ckpinuTh. Ha TUTynbHOMY
apKylIl CiiJl BKa3aTu Mpi3BUILE, iM's Ta 0-0aTbKOBI CTYJIEHTa, KypC, I'PYIly, CIeUialbHICTh. TEKCT
poOOTH NMOBUHEH OYTH YITKUM, PO30ipJIMBUM, 3 IPOHYMEPOBAaHUMH CTOpiHKamMu. Pobora Moxe
OyTu BUKOHaHa y GopMi Ipe3eHTaliiHOl 10MOB11.

Kpurepii oninroBanns TH/3

Ne Kpurepii ouinroBanHsi poéoTu MakcumasibHa
3/m KUIBKIiCTBH 0aJ1iB
32 KOKHUM
KpUTepieM
1. | OOrpyHTYyBaHHS aKTyaJbHOCTI, (DOpPMYJIIOBaHHS METH, 3aBIaHb Ta 2 Gam
BU3HAYCHHS METOJIIB JIOCITI/PKSHHS
2. | Cxyiaanss TUIaHy TOCTIIKSHHS 2 6am
3. | Kputnunuii anani3 cyTi Ta 3MICTy nepiiojkepen. Buknaa ¢akris, 5 GaiiB
iel, pe3ynbTaTiB JOCHIIKeHb B JIOTIYHINA MOCHIJOBHOCTI. AHai3
CY4acHOTO CTaHy JOCHIDKCHHS TPOOJeMHU, PpO3TJsL] TECHACHIIN
MOJIaJIBIIIOT0 PO3BUTKY JAHOTO MUTAHHS.
4. | J1oka30BiCTh BUCHOBKIB, OOIPYHTOBAHICTb BJIACHOI MO3HIIII, MPOMO3MUILIT 4 6am
II0/I0 PO3B’SI3aHHS MPOOJIEMH, BU3HAYCHHS! IIEPCTICKTHB JTOCITJHKSHHS
5. | JloTpuMaHHS BHUMOT IIIOI0 TEXHIYHOTO OGOPMIICHHS CTPYKTYPHHUX 206amu
€JIEMEHTIB pOOOTH (THTYJIBHUN apKyIll, IJIaH, BCTYI, OCHOBHA YacTHHA,
BHCHOBKH, JIOAATKH (SIKIIO BOHU €), CTUCOK BUKOPHUCTAHUX JIKEPEIT)
Pazom 15 6aniB

Ipumitka. MakcuManbHa KUIBKICTH 0alliB, SIKY MOKE OTPHMATH CTYACHT 3a BUKOoHaHHs [HJ/I3

ctanoBuTh 15 6aniB. Hesukonannst IH/[3 omintoerses y 0 6amis.

HIxana ouintoBanua IH/I3

PiBeHb BUKOHAHHS KinbkicTn 0aiB, Oumninka 3a
1110 BiINIOBiIa€ PiBHIO TPAAMUIHHOI0 CHCTEMOIO
Bucoxkuii 16-20 BigminaO
JlocTaTHiii 11-15 Jlobpe
Cepenniii 6-10 3a10BUTEHO
Huzbkuii 1-5 He3anoBiapHO

»BiaMinH0” Binmosimae 16-20 Ganam, craButhes: npu BukoHaHHI IH/3 y moBHOMY 00cs3i,
TEOPETUYHA Ta MPAKTUYHA (32 HASBHICTIO) YaCTUHU HE MArOTh NOMMJIOK; BiJIITOBII HAa 3aUTAHHS
BHUEPITHI 1 aprymMeHTOBaH1; 0(hOPMIICHHS BiJIOBija€ BUMOTraM, poO0Ta BUKOHaHA BYACHO.
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»Jloope” Bignosimae 11-15 Ganam, crtaButbes skmo: [H/[3 BukoHano B moBHOMY 00Cs31 1 HE
Ma€ MMOMMJIOK, SIKI OTPeOYIOTh 11 nmepepoOKHU; BIAMOBII Ha 3alIUTAHHS JAIOThHCS IO CYTi, ajie HE B
JeTalIsX.

»3a/I0BiJIbHO” BiAmnosinae 6-10 Gamam, craButhes, sakmo [H/I3 BHKOHAaHO HE B MOBHOMY
o0cs131; MarOTh MicIle TOMWIKH; O(QOPMIICHHS HE BIAMOBiJa€ BUMOTAM; BIJMOBIII Ha 3allUTaHHA
JAI0THCS HE B TIOBHOMY 00CS31.

»He3anoBisibHO” Binnosinae 1-5 6anam, BuctaBiseTscs skio [H/[3 Bukonano He B TOBHOMY
o0cs31; MalTh MiCLE CYTTEBI NMOMMJKH, SIKI TATHYTh 3a c000I0 MepepoOKy; O(hOpMIIEHHS He
BIJIMIOB1/Ia€ BUMOTaM; Ha 3alIUTaHHS CTYJCHT Ja€ HENPABUIIbHI BIIITOBI/II.

9. MeToau HABYAHHSA

Jlekmisi, po3MOBiAL, TOSICHEHHs, Oecia, I1HCTPYKTaX, IJIOCTPYBaHHS, CaMOHAaBYAHHS,
MPAKTUYHI POOOTH, HABYAJIbHI JOCHIIKEHHS, MMONIBbOBI JOCTIIHKEHHS, AUCKYCIs, JEKIisf-Bi3yai3allis,
€KCKYpCisi, KOHCYJbTaLlli.

10. MeToau KOHTPOJII0

YcHe Ta NUCHPMOBE ONUTYBAaHHS, TECTOBUN KOHTPOJb, IpE3eHTalis poOIT, OLIIHIOBAHHS
IHIUBIAyanbHOTO 3aBJaHHA, ek3aMmeH. OIiHIOBaHHS 3700yBadiB BHINOi OCBITH BiJOYBa€ThCS 3a
HaIllOHAJBHOIO TIKAJIOK (BIAMIHHO, 100pe, 3a0BIIbHO, HE3a0BUIHHO; 3apax0BaHO, HE3aPaX0OBaHO),
100-6anpuor0 mkanoro ta mkanowo €KTC (A, B, C, D, E, F, FX) Ta n03Bomnsie mpoaeMOHCTpyBaTH
CTYITIHb JOCATHEHHS HUMH 3aIUIAHOBAHUX PE3y/IbTaTiB HABYAHHS.

11. Po3noain 6axiB, AIKi OTPUMYIOTH CTYAE€HTH

Monyis 1 Monynbs 2 | Monyns 3 | Cyma
45 6ajiB
3M 1 3M I 3M III IHA3* Ex3amen
15 6axiB 15 6axiB 15 6axiB
T T T T T R e (R TE TR 156aain | 70 aain | 100
0t Blalsle|7 810 oaJiB

* 3a OaxaHHSAM CTYyJEHTA.
T1, T2 ... T28 — TeMu NpakKTUYHUX 3aHSTh.

HIkauaa oninoBanus: HanionajabHa ta ECTS

Cywma 6auiB 3a Bci O1iHKa 3a HallOHAJILHOIO KO0
BUAN HanaHIfHOI OninkaECTS JUTSL €K3aMeHy, KypCOBOTO TUTSE 3QUTIKY
AVLTBHOCTI poeKTy (poOO0TH), MPAKTUKH
90 - 100 A BIZIMIHHO

82-89 B

75-81 C Aodpe 3apaxoBaHO

64-74 D .

60-63 E 3aJI0BIJIBHO

. . HC 3apax0BaHoO 3
HEC3aJ0BLIBHO 3 MOXKJINMBICTIO

35-59 FX MO>KJIUBICTIO TOBTOPHOI'O
MIOBTOPHOTO CKJIaIaHHS
CKIIQJaHHS
HE3aJ0BIJILHO 3 HE 3apaxoBaHoO 3
0-34 F 000B’SI3KOBHM MOBTOPHUM 000B’3KOBHM ITOBTOPHUM

BUBYEHHAM JUCLUILIIHA BUBYEHHSAM JUCHUILIIHA
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12. MeToanuHe 3a0e3neYeHHA

1. EnexTpoHHI KOHCIEKTH JEKIIiH.

2. MeToau4Hi BKa31BKHU 10 IPAKTUYHUX 3aHATb.

3. IlpesenTauii B Microsoft Office PowerPoint aist cynpoBoay BUKiIa aHHs JEKIIHHOTO MaTepiamy.
4. Meroauuni matepianm Ha matdopmi Moodle.

13. PexomenoBaHna Jireparypa

ba3oBa
1. Ximis [Teker] : [migpyunuk] / B. I1. bacos, B. M. Paguonos, O. I'. FOpuenko. - 3-te Buz., Burp. - K.
: Kapagemna, 2003. 280 c.
2. 3arasibHa Ta HEOpraHiyHa XiMis : MiAPYYHHUK : pekoMeHaoBaHo MOH VYkpainu / H. B. Pomanosa. -
K. : Ipmins : Ilepyn, 2007. 480 c.
3.3aranpna ximist / O.1. Byps, M.®. Iloexan, O.I1. Yursinnesa ta in. JIH.: Hayka 1 ocBita, 2002. — 306 c.
4 Kupnuenko B.1. 3aranbha ximist / B.I. Kupruenxko. — K.: Buina mikona, 2005. -639 c.
5.0praniyna ximig / FO.JO. Jlactyxin, C.A. Boponos. — JIbBiB: Llentp €Bpomnu, 2001. 863 c.

JlonomizkHa

1.Ocnosu 3aranshoi ximii / B.C. Teneryc ,0.1. bonak, O.C. 3apeuntok Ta iH. JIbBiB: CBit, 2000. 424 c.

2. Teopetruni po3num 3aransHoi ximii / JLI'. Peiitep, O.M. Crenanenko, B.I1. bacos. K.: Kapasena, 2006.
304 c.

3.3aranpHa Ta HeopraniuHa xiMisi / O.M. Crenmanenko, JL.I'. Peiitep, B.M. Jlenoscekuit Ta iH. K.:
[enaroriyna mpeca, 2000. 783 c.

14. Indopmaniiini pecypcu
https://tm3 .kisil.pp.ua/mod/folder/view.php?id=13150
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